PROCEDIMENTOS PARA A UTILIZACAO DA AREIA DESCARTADA DE
FUNDICAO

1. ESCOPO/OBJETIVO

A UTILIZAGAO, DE FORMA CRITERIOSA, DA AREIA DESCARTADA DE
FUNDICAO (ADF) CONTRIBUIRA PARA O AUMENTO DA VIDA UTIL DOS
ATERROS SANITARIOS E INDUSTRIAIS, BEM COMO PARA A PRESERVACAO DE
RECURSOS NATURAIS PRECONIZADA PELA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS, INSTITUIDA POR MEIO DA LEI FEDERAL N° 12.305, DI 2
DE AGOS1Q DE 2010.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

DNIT - ES 031/2004 - PAVIMENTOS FLEXIVEIS.

DNI - ES 138/2010 - REFORCO DO SUBLEITO.

DNIT - ES 142/2010 - BASE DE SOLO MELHORADO COM CIMEN'TO.

NBR 7367 - PROJEYO H ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE PVC
RIGIDO PARA SISIEMAS DE ESGOTO SANTTARIO.

NBR 8953 - CONCRETO PARA FINS ESTRUTURAIS.

NBR 10004 - CLASSIFICACAO DOS RESIDLOS SOLIDOS.

NBR 10005 - PROCEDIMENTOS PARA OBTENCAO DE EXIRATO
LINXIVIADO DE RESIDUOS SOLIDOS.

NBR 10007 - AMOSTRAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS.

NBR 12266 - PROJETO E EXECUCAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO DE AGUA, ESGOTO OU DRENAGEM URBANA.



¢ NBR 15702 - AREIA DESCARTADA DE FUNDICAO - DIREIRIZES PARA
APLICAGAO EM ASFALTO E EM ATERRO SANITARIO.

* NBR 15984 - AREIA DESCARTADA DE FUNDICAO - CENTRAL DI
PROCHESSAMENTO, ARMAZENAMENTO E DESTINACAO,

e LEI FEDERAL N° 12,305, DE 2010 - POLITICA NACIONAL DE RESIiDUOS
SOLIDOS.

3. DEFINICOES

3.1. AREIA DESCARTADA DE FUNDICAO: AREIA PROVENIENTE DO PROCESSO
PRODUTIVO DA FABRICACAO DE PECAS FUNDIDAS, COMO AREIAS DE
MACHARIA, DE MOLDAGEM, “AREIA A VERDL”, PRETA, DESPOLIRAMENTO,
DE VARRICAO, ENTRE OUIRAS ARILIAS QUE SEJAM CLASSIFICADAS
CONFORME A ABNT NBR 10004 COMO CLASSE II - NAO PERIGOSO, LIVRE DE
MISTURA COMO QUALQUER OUTRO RESIDUO OU MATERIAL ESTRANHO AO
PROCESSO QUE ALTERE SUAS CARACTERISTICAS.

3.2. CONCRETO ASFALTICO: MISTURA EXECUTADA A QUENTE, EM USINA
APROPRIADA, COM CARACTERISTICAS ESPECIFICAS, COMPOSTA DE
AGREGADO GRADUADO, MATERIAL. DE ENCHIMENTO (FILLER), SE
NECESSARIO, E CIMENTO ASFALTICO, ESPALHADA E COMPACTADA A
QUENTE, CONFORME NORMA DNIT 031/2004-ES - “PAVIMENTOS FILEXIVEIS -
CONCRETO ASFALTICO - ESPECIFICAGAO DE SERVICO”, DO DEPARTAMENTO
NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES.

3.3. MINIMIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS: REDUCAO, AO MENOR VOI UME,
QUANTIDADE E PERICULOSIDADE POSSIVEIS, DOS RESTOS DE MATERIAIS E
SUBSTANCIAS PROVENIENTES DO PROCESSO PRODUT IVO, ANTES DE
DESCARTA-LOS NO MEIO AMBIENTE.



34. RECUPERACAO: TECNICA QUE PERMITE QUE CONSTITUINTES DH
INTERESSE, PRESENTES M UM RESIDUO SOLIDO, TORNEM SIE PASSIVEIS DE
UTHLIZACAOQ NO PROPRIO PROCESSO PRODUTIVO.

3.5. UINLIZAGCAO: PRATICA OU TECNICA NA QUAL OS$ RESIDUOS PODEM SER
USADOS NA FORMA EM QUE SE ENCONIRAM, SEM NECESSIDADE DE
TRATAMENTO PARA ALTERAR AS SUAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS.

3.0, ARTEFATO DE CONCRETO: MATERIAL DESTINADO A USOS COMO
ENCHIMENTOS, CONTRAPISO, CALCADAS E FABRICACAO DE ARTEFATOS,
TAIS COMO BLOCOS DF VEDACAO, MEIO-FIO (GUTAS), SARJLETAS, CANALETAS,
MOUROES, PLLACAS DE MURO, LAJOTAS, O PAVIMENTOS INTERTRAVADOS
(PAVER). ESSAS APLICACOES, EM GERAL, IMPLICAM O USO DE CONCRETOS
ESTRUTURALS (ABNT 8953) E NAO ESTRUTURATS, NORMATIZADOS PELA ABNT.

3.7. REFORCO DO SUBLEITO: £ A CAMADA DE ESPESSURA CONSTANTE
TRANSVERSALMENTE E VARIAVEL LONGITUDINALMENTE, DE ACORDO COM
O DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO, FAZENDO PARIE INTEGRANTIE
DESTE II QUE, POR CIRCUNSTANCIAS TECNICO-ECONOMICAS, SERA
EXECUTADA SOBRE O SUBLEITO REGULARIZADQ. SERVE PARA MELHORAR
AS QUALIDADES DO SUBLEITO E REGULARIZAR A LSPESSURA DA SUB-BASE
(DNIT - ES 138/2010).

3.8. SUB-BASE: CAMADA DE PAVIMENTACAO, COMPLEMENTAR A BASE K COM
AS MESMAS FUNGOES DESTA, EXECUTADA SOBRE O SUBLEITO OU REFORCO
DO SUBLEITO DEVIDAMENIE COMPACTADO E REGULARIZADO (DNIT - ES
139/2010).



3.9. BASE: CAMADA DE PAVIMENTACAO DESTINADA A RESISIIR AOS
ESFORCOS  VERIICAIS ORIUNDOS DOS  VEICULOS, DISTRIBUINDO OS
ADEQUADAMENTE A CAMADA SUBJACENTL, EXECUTADA SOBRE A SUB-BASE,
O SUBLETTO OU O REFORCO DO SUBLEITO DEVIDAMENTE REGULARIZADO E
COMPACTADO (DNIT - ES 142/2010).

3.10. ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO: ATIVIDADE NA QUAL A TUBULACAO E
COLOCADA COM SUA GERATRIZ INFERIOR COINCIDINDO COM O FIXO DO
BERCO (CAMADA DE SOLO SITUADA ENTRE O FUNDO DA VALA [ A
GERATRIZ INFERIOR DA TUBULACAQ), DE MODO QUE AS BOLSAS FIQUEM
NAS ESCAVACOHES PREVIAMENTE PREPARADAS, ASSEGURANDO UM APOIO
CONTINUO DO CORPO DO TUBO (ABNT 7367).

3.11. ASSENTAMENTO DE ARTEFATOS PARA PAVIMENTACAO: CAMADA DE
BASE OU SUB-BASE DO PAVIMENTO DESTINADA A RESISTIR AOS ESFORCOS
VERTICAIS, ASSEGURANDO APOIQ CONTINUO E AJUSTE NA DISTRIBUICAO
REGULAR DOS ARTEFATOS UTILIZADOS.

3.12. COBERTURA DIARIA DE ATERRQO: CAMADA DE MATERIAL EMPREGADA
NA COBERTURA DOS$ RESIDUOS DISPOSTOS NO ATERRO SANITARIO, AO
FINAL DA JORNADA DE TRABALHO, OU, CASO NECESSARIO, M INTERVALQS,
PARA CUMPRIMENTO DAS FUNCOES PREVISTAS EM PROJETO (NBR 15702).

3.13. ARTEFATOS DE CERAMICA VERMELHA: MATHRIAIS COM COLORACAO
AVERMELHADA EMPREGADOS NA CONSTRUCAQ CIVIL, (TIJOLOS, BLOCOS,
TELHAS, ELEMENTOS VAZADOS, LAJES, TUBOS CERAMICOS E ARGILAS
EXPANDIDAS) E TAMBEM EM UTENSILIOS DE USO DOMESTICO E DE ADORNO
(ABC).



4. LISTA DE SIGLAS

*  ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TTCNICAS.

e ADF - AREIA DESCARTADA DIX FUNDICAO.

e DNIl' - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRALISTRUTURA DE
TRANSPORTES.

e NBR - NORMA BRASILEIRA REGISTRADA.

5. CONDICOES GERAIS

PARA ASSEGURAR A UTILIZACAO DA ADF, SAO ESTABELECIDAS EXIGENCIAS
RELATIVAS AOS SEUS GERADORES E DESTINATARIOS:

5.1. OS GERADORES DA ADF DEVERAO ADOTAR AS SEGUINTES ACOES, COM O
OBJETIVO DE PROPICIAR SUA UTILIZAGAO:

5.1.1. FORNECER AO DESTINATARIO OS DADOS DK CARACTERIZACAO DO
PROCESSO INDUSTRIAL, CONIENDO INDICACAO DO PROCESSO DE
MOLDAGEM, MATFERIAS-PRIMAS PRINCIPAIS (MATERIAL. A SER FUNDIDO E
TIPO DE AGLOMERANTE), FLUXOGRAMA COM A INDICACAO DAS OPLERACOLES
UNITARIAS LI DA QUANTIDADE DE ADF GERADA;

5.1.2. FORNECER AO DESTINATARIO OS LAUDOS DE CARACTERIZACAQO E DE
CLASSIFICACAO DA ADF, SEGUNDO A NORMA NBR 10004;

5.1.3. REALIZAR DE FORMA ADEQUADA A SEGREGACAO DA ADF;



5.1.4. ESTABELECER PLANO DU GERENCIAMENTO DE RESIDUOS, DE ACORDO
COM A LEI FEDERAL N° 12,305, DE 2010, DENTRO DA PROPRIA AREA DA
INDUSTRIA;

5.1.5. REALIZAR THESTL DE LECOTOXICIDADE COM A ADF CLASSIFICADA,
OBSERVADO, NO QUE COUBER:

A) NO CASO DO PREPARO DO ELUATO PARA REALIZACAO DE TESTE DE
LECOTOXICIDADE COM OS ORGANISMOS VIBRIO FISCHERI E DAPHNIA
MAGNA, DEVERA SIER SEGUIDO O PROCEDIMENTO DA TABELA 1, BEM COMQO
AS NORMAS TECNICAS APLICAVEIS;

B) PODERAO SER UTILIZADOS OUTROS ORGANISMOS NORMATIZADOS PARA
O TESTE DE LECOTOXICIDADE, DESDE QUE ATENDIDAS AS NORMAS
TECNICAS APLICAVEIS E OBSERVADAS AS CONDICOES MINIMAS DE PREPARO
DA AMOSTRA PARA A REALIZACAO DOS ENSAIOS;

5.1.6. ENCAMINHAR A ADF NAO RECUPERADA OU NAO RECUPERAVEL PARA A
DESTINACAO FINAL ADEQUADA; E

5.1.7. MANTER ATUALIZADO UM CADASTRO DOS USUARIOS DA ADF.

52. ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DA ADF O ARMAZENAMENTO
TEMPORARIO DA ADF DEVERA ACONTECER NA AREA DO GERADOR E DO
DESTINATARIO, DISPONDO A ADF DE FORMA COMPATIVEL COM O VOLUME
E PRESERVANDO A BOA ORGANIZACAO. DEVERA, AINDA, ATENDER AS
RECOMENDAGCOES ESTABELECIDAS NA NBR 15984, HSPECIFICA PARA ESSA
ATIVIDADE.



53 A EMPRESA DESTINATARILA DA ADF, UTILIZADORA DO MATERIAL,
DEVERA FORNECER AO ORGAQO AMBIENTAL COMPETENTI::

5.3.1. CARTA DE ACEITE FORMAL DA EMPRESA DESTINATARIA;

5.3.2. DESCRICAO DA FORMA DE ACONDICIONAMENTO E TRANSPORIE DA
ADIE, DA ORIGEM AO DESTING;

5.3.3. INFORMACOES DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO
DA ADF OBITIDAS DO GERADOR; E

53.4. A QUANTIDADE DE ADF A SER RECEBIDA, AS CONDICOES DE SIiU
ARMAZENAMENTO NO LOCAL, OS EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS, A
CAPACIDADE PRODUTIVA E 0OS DESTINOS DOS LEVENTUAIS RESIDUOS
SOLIDOS GERADOS, ATENDENDO AQO PLANO DE GERENCIAMENTO, EM
CONFORMIDADLE COM A LEI FEDERAL N° 12.305, DE 2010,

54. CONTROLE DE TRANSPORTE DA ADF O CONTROLE SERA REALIZADO
MEDIANTE MANIFESTO DE TRANSPORTE. O TRANSPORTLE DEVERA ATENDER
AS NORMAS DO CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO PARA TRANSPORTE DE
PRODUTOS A GRANEL.

6. CONDICOES ESPECIFICAS

6.1. PARA A ADF SER UIILIZADA, DEVERA ATENDER AQOS SEGUINTES
CRITERIOS:

6.1.1. SER CLASSIFICADA COMO RESIDUO CLASSE 1I'A OU II-B, DE ACORDO
COM A NBR 10004,



6.1.2. APRESENTAR PH NA FAINA ENIRE 5,5 E 10,0,

6.1.3. NAO DEVE APRESENTAR TOXICIDADE MAIOR QUE UM FATOR DE
TOXICIDADE DE 8 PARA APLICACOES DIL ASSENTAMENTO F RECOBRIMENTO
DE TUBULACOES E UM FATOR DE TOXICIDADE DE 16 PARA DEMAIS
APLICACOES;

6.14. ATENDLR AS NORMAS TECNICAS DE PROJETO, EXECUCAO E
QUALIDADE  APLICAVEIS AO CONCRETO ASFALTICO, ARIEFATOS DU
CONCRETO E CERAMICA, ASSENTAMENTO DE TUBULACOES E ARTEFATOS
PARA PAVIMENTAGCAO, BASE, SUB-BASE E REFORCO DE SUBLEITO PARA
EXECUCAO DIL ESTRADAS E RODOVIAS, INCLUINDO VIAS URBANAS E
COBERTURA DIARIA EM ATERRO SANTTARIO; E

6.15. A EMPRESA DHESTINATARIA DEVERA OBTER A DEVIDA AUTORIZACAO
(AUA) PARA USO DA ADF PELO ORGAO AMBIENTAL COMPETENTE.



TABELA 1. PROCEDIMENTO PARA PREPARO DE ELUICAO DI AMOSTRAS DA
ADIF PARA TESTES DE ECOTOXICIDADE AGUDA

PROCEDIMENTO PARA (3 ENSAIO COM O ORGANISMO VIBRIO FISCHERIT:

1) HOMOGENFETZAR BIEM A AMOSTRA DA ADF;
2) PESAR 100 GRAMAS DE AMOSTRA, E TRANSIERIR PARA UM FRASCO DE MATERIAL
ATOXICO COM CAPACIDADE DE 1000 MI. E ADICIONAR 400 ML DE AGUA DEIONIZADA OU
DESTILADA. SEMPRE MANTER A PROPORCAQ DL 1:4 ENTRE A AMOSTRA I A AGUA;

3) TAMPAR, VEDAR I AGITAR MANTUALMENTL PARA DESFAZER POSSIVEIS TORROES;

4) PROMOVER A AGITACAO POR 24 HORAS A TEMPERATURA AMBIENTL. A VELOCIDADE
DEVE SER ESCOLHIDA EM FUNCAO DE GARANTIR QUE TODOS OS SOLIDOS SE MANTENIIAM
FEM SUSPENSAQ DURANTE A AGITACAQ;

5 APOS A AGTTACAQ, DEIXAR O$ FRASCOS EM REPOUSO, A TEMPERATURA AMBIENTE, POR 1
[TORA PARA SEPARACAO DAS FASES (SOLIDO/LIQUIDO);

6) TRANSFERIR O SOBRENADANTE RESTANTE PARA OUTRO FRASCO ATOXICO (TUBOS ‘TTPO
FALCON) E ADICIONAR NACL PARA ATINGIR UMA CONCENTRACAO FINAL DE 20 G/L
(OBTENDO-SE UMA SOLUCAQ SALINA PARA ENSAIOS COM VIBRIO FISCHERI);

7) HOMOGENEIZAR EM AGITADOR DE TUBQS POR 5 MINUTOS E CENTRIFUGAR EM UAMA
VELOCIDADE DL 5000G DURANTE 10 MINUTOS2;

8) APOS A CENTRIFUGACAO, FILTRAR O SOBRENADANTE COM MEMBRANA DE FIBRA DE
VIDRO (0,8 M) E, EM SEGUIDA, COM MEMBRANA DE ACETATO DE CELULOSE (0,45 M); 1

9) REALIZAR O ENSAIO ECOTOXICOLOGICO AGUDO DO LELUATO FILTRADO COM O
ORGANISMO VIBRIO FISCHERI SEGUNDO A ABNT NBR 15411-3.

NOTA 1. NO CASO DE REALIZACAO DO ENSAIO COM O ORGANISMO DAPHNIA MAGNA, A
FELUICAO DAS AMOSTRAS DEVE SER REALIZADA SEM A ADICAO DE SOLUCAO SALINA, I O
ELUATO TESTADO SEGUNDQ A ABNT NBR 12713.

NOTA 2: ALGUMAS AMOSTRAS NECESSITAM DE UM TEMPO DE DECANTAGAO PARA QUE SEJA
POSSIVEL OBSERVAR A SEPARAGCAQ DE  FASES DO  SOBRENADANTE APOS A
CENTRIFUGACAQ. POR 1SSO, PODEM PERMANECER DECANTANDO POR ATE 16 HORAS EM
REFRIGERACAQ.






