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Institui as Microrregides dos servigos
publicos de abastecimerto de agua e de
esgotamento sanitario do Oeste, do Centro-
leste e do Centro-litoral e suas respectivas
estruturas de governanga.

CAPITULO |
DO OBJETO E DO AMBITO DE APLICACAO

. Art, 1° Institui as Microrregides dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, no Estado do Parana, classificando-as em:

| - do Oeste, integrada pelo Estado do Parana e os Municipios mencionados no Anexo | destz Lei
Complementar;

Il - do Centro-leste, integrada pelo Estado do Parana e os Municipios mencionados no Anexo |
desta Lei Complementar; e

IIl = do Centro-litoral, integrada pelo Estado do Parana e os Municipios mencionados no Anexo Il
desta Lei Complementar.

§1° Cada Microrregido possui natureza juridica de autarquia intergovernamental de regime especial,
com carater deliberativo e normativo, e personalidade juridica de Direito Publico.

§2° A autarquia microrregional ndo possui estrutura administrativa ou orgamentéria propria e
exercera sua atividade administrativa por meio derivado, mediante o auxilio da estrutura
administrativa e orcamentaria dos entes da Federacao que a integram ou com ela conveniados.

. §3° Integrarac a Microrregidao os Municipios originados da incorporagao, fusao ou desmembramanto
dos Municipios que ja a integram.

CAPITULO Il
DAS MICRORREGIOES DOS SERVICOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Secao |

Das Fungdes Publicas de Interesse Comum

Art. 2° S3o fungbes publicas de interesse comum das Microrregides inslituidas por esta Lei
Complementar o planejamento, a regulagao, a fiscalizagao e a prestagao, diretz ou contratada, dos
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servicos publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario @ de manejo de aguas
pluviais urbanas.

§ 1°. No exercicio das fungdes publicas de interesse comum mencionadas no caput deste artigo,
cada Microrregido deve assegurar.

| - a manutencao e a instituigdo de mecanismos que garantam o atendimento da populagao dos
Municipios com menores indicadores de renda, especialmente pelo servigo publico de esgotamento
sanitario;

Il = o cumprimento das metas de universalizagdo previstas na legislagao federal; e

IIl —politica de subsidios mediante a manutencgao de tarifa uniforme para todos os Municipios que
atualmente a praticam.

§ 2°. A prestac@o de servigos publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de
. manejo de aguas pluviais urbanas podera obedecer a plano regiona! elaborado para o conjunto de
municipios atendidos.

Segao ll
Das Finalidades

Art. 3° Cada Microrregidao tem por finalidade exercer as competéncias relativas a iniegragéo da
organizagdo, do planejamento e da execugédo de fungdes publicas previstas no artigo 2° destz Lei
Complementar, em relag@o aos Municipios que as integram, dentre elas:

| - aprovar objetivos, metas e prioridades de interesse regional, compatibilizando-os com os
objetivos do Estado € dos Municipios que a integram, bem como fiscalizar e avaliar sua execucao;
Il - apreciar planos, programas e projetos, publicos ou privados, relativos a realizacdo de obras,
empreendimentos e atividades que tenham impacto regional;

Il - aprovar e encaminhar, em tempo Util, propostas regionais, constantes de plano plurianual, da
lei de diretrizes orgamentarias e da lei orgcamentaria anual; e

IV - comunicar aos 6rgdos ou entidades federais que atuem no temitério da microrregidac as

. deliberacoes acerca dos planos relacionados com os servigos, por eles realizados.

CAPITULO Il
DA GOVERNANGCA

Segao |
Da Estrutura de Governanga

Art. 4° Integram a estrutura de governanca de cada autarquia microrregional:

| - o Colegiado Microrregional, composto por 1 (um) representante de cada Municipio que a integra
ou com ela conveniado e por 1 (um) representante do Estado do Parana;

Palocio lguacu - Praga Kosss Seniocs de Salette, 3/0", 4 andar « Cantro Civice - 30530-908 - Curitibs - PR « 4) 33502400 W gy b

wsinado digitalmente por: Carlos Massa Ratinho Junior ern 14/06/2021 11:51. Inserido ao protocelo 17.547,904.0 per: Renata Bonetto Rodrigues em: 14/06/2021 11:49,

Jocumento assinado nos termns ce art, 18 do Decrelo Eslodual 5389/2016. A autenticdade ceste documenlo poce ser validada no endereco:
e liwnens anvataraln ne anu hricniwahhmlidarAccinsbies oo o Anlan: TRARIEIRAIAOT A2 COSAGR I TIINA A ED



v‘:a'/‘

pAnANA@

GOVYERNDO ESTADO
GOVERNADORIA

Il - o Comité Técnico, composto por 3 (trés) representantes do Estado do Parana e por 8 (oito)
representantes dos Municipios;

Il - o Conselho Participativo, composto por:

a) 5 (cinco) representantes da sociedade civil escolhidos pela Assembleia Legisketiva, e
b) 6 (seis) representantes da sociedade civil escolhidos pelo Colegiado Microrregional;
IV - o Secretario-Geral, eleito na forma do inciso X, do art. 8 desta Lei Complementar.

Secao |
Do Colegiado Micromegional

SUBSEGAO |
DA COMPOSIGAQ E DO FUNCIONAMENTO

. Art. 5° O Colegiado Microrregional € instancia maxima da entidade intergovernamental e deliberara
com a presenca de representantes de entes da Federagao que, somados, detzrham pelo menos a
maioria absoluta do nimero total de votos, sendo que:

| — o Estado do Parana tera nimero de votos equivalente a 40% (quarenta por cento) do nimero
total de votos; e

Il — Os Municipios terdo nimero de votos equivalente a 60% (sessenta por cento) do numero total
de votos.

§1° Cada municipio tera numero de votos proporcional a sua populagao.

§2° Cada Municipio tera direito a pelo menos um voto no Colegiado Microrregional.

Art. 6° As deliberagbes exigirdo numero de votos superior 8 metade do to:at de votos, salvo a
aprovacao ou alteragao do Regimento Interno, ou a matéria do art. 9°, caput, V|, cujas deliberactes
exigem numero de votos equivalente a 3/5 (irés quintos) do total ds votos do Colegiado
Microrregional.

Art. 7° O Regimento Interno pode prever hipoteses de quérum qualificado.

Art. 8° A presidéncia do Colegiado Microrregional sera exercida pelo Governador do Estado ou, na
sua auséncia ou impedimento, pelo Secretario de Estado do Desenvolvimento Urbano e de Obras
Publicas, que passara a compor automaticamente o Colegiado Microrragicnal representando o

Estado.

SUBSECAO I
DAS ATRIBUICOES

Art, 9° S3o atribuicdes do Colegiado Microrregional:
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| - instituir diretrizes sobre o planejamento, a organizagao e a execugao de fungdes publicas de
interesse comum, a ser observadas pelas Administragdes Direta e Indireta de entes da Federagao
integrantes da Microrregido ou com ela conveniados;

Il - deliberar sobre assuntos de interesse regional, em matérias de maior relevancia, nos termos do
Regimento Interno;

Il - especificar os servicos publicos de interesse comum, bem como, quando for o caso, as
correspondentes atividades ou fases e seus respectivos responsaveis, inclusive quanto & unificagao
de sua prestagao;

IV — aprovar os planos microrregionais e, quando couber, os planos intermunicipais ou locais;

V — definir a entidade reguladora responsavel pelas atividades de regulacao e de fiscalizagao dos
servigos publicos que integram fungdes publicas de interesse comum da Microregiao, bem como
estabelecer as formas de prestagéo destes servigos, respeitados o0s contratos existentes;

VI - propor critérios de compensagao financeira aos Municipios da Microrregido que suportem dnus
decorrentes da execuc¢ao de fungdes ou servigos publicos de interesse comum;

. VIl - autorizar Municipio a prestar isoladamente os servigos publicos de abastecimento de gua ou
de esgotamento sanitario, ou atividades deles integrantes, inclusive mediante a criagdo de 6rgao
ou entidade, contrato de concessdo ou ajuste vinculado a gestdo associada de servigos publicos;
VIl - manifestar-se em nome dos titulares em matérias regulares e confratuais, inclusive previstas
no Decreto federal n® 10.710, de 31 de maio de 2021, bem como celebrar aditamentos contratuais
para preservar o ato juridico perfeito mediante reequilibrio econdmico-financeiro, quando o
reequilibrio se realizar mediante dilagdo ou diminuicao de prazo contratual;

IX - autorizar Municipio integrante da Microrregido a participar, como convenente, de estruturas de
prestagédo regionalizada de servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
de Estado limitrofe;

X — elaborar e alterar o Regimento Interno da Entidade Microrregional; e

Xl - eleger e destituir o Secretario-Geral.

§1° No caso de o Colegiado Microrregional deliberar pela unificagcdo na prestacao de servigo publico,
em dois ou mais Municipios que integram a Micromregiao, ou de atividade dele integrante, o
representante legal da Microrregido subscrevera o respectivo contrato,

. §2° A unificagao mencionada no inciso |ll ou qualquer ato decorrente das atribuigoes do caput deste
artigo:
| - pode se realizar mediante a consolidagéo dos instrumentos contratuais existentes;
Il = ndo podera prejudicar o ato juridico perfeito, em especial 0s instrumentos contratuais e seus
eventuais aditamentos.

§3° A unificacdo dos servigos publicos em Municipios que possuem entidade ou orgdo prestador de
servigos publicos de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario ha, pelo menos, dez anos
dependera da aquiescéncia expressa do Municipio, por meio de manifestagdo inequivoca de seu
representante no Colegiado Microrregional.

§4° Havendo servigos publicos interdependentes, deve ser celebrado o respectivo contrato entre os
prestadores, na forma prevista no art, 12 da Lei federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
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§5° N3o se concedera a autorizagao prevista no inciso VI do caput deste artigo, no caso de projetos
que:

| — prevejam o &nus pela outorga da concessao ou outra forma de pagamento pelo direito de prestar
05 servigos publicos;

Il - ndo prevejam indenizagbes e transferéncias ou pagamentos suficientes para assegurar a
manutenc3o do equilibrio econdmico-financeiro da prestagao dos servicos publicos mediante
subsidios cruzados; e

Il — cujo modelo contratual seja considerado prejudicial 2 modicidade tarifaria ou a universalizagao
de acesso aos servigos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

§6° A gestdo administrativa da Microrregido sera definida por Resolugdo do Cclegiado

Microrregional, a qual poderd, por prazo certo, delegar o exercicio de atribuigbes ou a execugao de

determinadas tarefas para 6rgaos ou entidades que integram a estrutura admiristrativa do Estado
. do Parana ou de Municipios que integram a Microrregiao ou com ela conveniados.

Seczo lII
Do Comité Técnico

Art. 10. O Comité Técnico tem por finalidade:

| - apreciar previamente as matérias que integram a pauta das reuniées do CTalegiado
Microrregional, providenciando estudos técnicos que a fundamentem; e

|| — assegurar, nos assuntos relevantes, a prévia manifestagdo do Conselho Participativo.

Art. 11. O Comité Técnico podera criar Camaras Tematicas para andlise de quastoes especificas,
nas quais podera haver a participagdo de técnicos de entidades.

Art. 12. O Comité Técnico sera presidido pelo Secretario Geral.

Seczo IV
Da Conselho Participativo e do Controle Sociai

Art. 13. S&o atribuigdes do Conselho Participativo:

| — elaborar propostas para apreciagdo das demais instancias da Entidade Microrregional;

|| - apreciar matérias relevantes previamente a deliberagé@o do Colegiado Microrregional;

[Il - propor a constituigdo de Grupos de Trabalho para a analise e debate de temas especificos; e
IV -~ convocar audiéncias e consultas publicas sobre matérias sob sua apreciagao.

Art. 14. Cada autarquia microrregional estabelecera em seu Regimento Interno os procedimentos
adequados 2 participagdo popular, observados os seguintes principios:

| - a divulgacd@o dos planos, programas, projetos e propostas, com antecedéncia minma de 15
{quinze) dias;

Il - 0 acesso aos estudos de viabilidade técnica, econémica, financeira e ambiental,
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Il - a possibilidade de representagao por discordancia e de comparecimento & reunido do Conselho
Participativo € do Comité Técnico para sustentagao;

IV - 0 uso de audiéncias e de consultas publicas como forma de se assegurar o pluralismo e a
transparéncia.

Paragrafo Unico. O acesso mencionado no inciso |l do caput deste artigo ndo podera prejudicar
sigilo ou acesso restrito a informagoes em razao de disposigao legal ou regulamentar, em especial
da Comissao de Valores Mobiliarios — CVM.

Art. 15. A autarquia microrregional convocara audiéncias pulblicas na periodicidade prevista no
Regimento Interno ou sempre que a relevancia da matéria exigir para:

| — expor suas deliberagbes;

Il - debater os estudos e planos em desenvolvimento; e

Ill - prestar contas de sua gestao e resultados.

. SecaoV
Do Secretario-Geral

Art. 16. O Secretario-Geral é o representante legal da entidade intergovernamental. cumprindo-lhe
dar execugao as deliberagoes do Colegiado Microrregional.

§1° O Secretario-Geral participa, sem voto, de todas as reunides do Colegiado Microrregional,
sendo responsavel pelo registro e publicidade de suas atas.

§2° O Secretario-Geral sera eleito pelo Colegiado Microrregional dentre os membros do Comité
Técnico, sendo exoneravel ad nutum, a juizo da maioria de votos do Colegiado.

§3° Vago o cargo de Secretario-Geral, ou impedido o seu titular, exercera interinamente as suas
fungdes, servidor designado pelo Secretario de Estado do Desenvolvimento Urbano e de Obras
Publicas.

[ ) CAPITULO IV
DO REGIMENTO INTERNO

Art. 17. O Regimento Interno de cada autarquia microrregional dispora, dent e outras matérias,
sobre:

| - o funcionamento dos drgdos mencionados nos incisos | a IV do caput deste artigo;
Il — a forma de escolha dos membros do Comité Técnico e do Conselho Participativo, observando-
se, quanto a este Ultimo, tanto quanto possivel, o disposto no artigo 47 da Lei federal n° 11.445, de

5 de janeiro de 2007,
Il - a criagdo e funcionamento das Camaras Tematicas ou de outros 6rgaos, permanentes ou
temporarios.
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Art. 18. Enquanto nado editado o Regimento Intemno, o Governador, por meio de decreto, editara o
Regimento Interno provisério de cada Autarquia Microrregional.

Paragrafo unico. O Regimento Interno provisorio devera dispor sobre a convocacao, a instalagao
e o funcionamento do Colegiado Microrregional, inclusive os procedimentos para a elaboragao de
seu primeiro Regimento Interno, que devera ser editado até 31 de dezembro de 2022.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 19. A entidade microrregional pode ser designada como local de lotagdo e exercicio de
servidores estaduais, inclusive de suas entidades da Administragado Indireta, de direito publico ou
. privado, sem prejuizo de remunera¢do e demais vantagens aos servidores designados.

Art. 20. Fica autorizado o Chefe do Poder Executivo a celebrar converio de cooperagio entre entes
federados para que Municipios paranaenses possam se conveniar com Microrregioes instituidas
por estados limitrofes.

Art. 21. Os servigos publicos de abastecimento de agua, de manejo de dguas pluviais urbanas e de
esgotamento sanitario deixam de ser fungdo pudblica de interesse comum das regides
metropolitanas, aglomeragoes urbanas e de Microrregites antes existentes no Estado do Parana.

Art. 22. Até que seja editada a resolugdo prevista no §6° do artigo 9° desta Lei Complementar, as
fungbes de secretaria e suporte administrativo da Microrregido serdo desempenhadas pela
Secretaria do Desenvolvimento Urbano e de Obras Pblicas do Estado do Parana.

Art. 23. Enquanto ndo houver disposicao em contrario do Colegiado Microrregional, as fungoes de
regulacdo e de fiscalizacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario serao desempenhadas pela AGEPAR — Agéncia Reguladora de Servicos Publicos

. Delegados do Parana nos Municipios que, doze meses antes da vigéncia desta Lei Complementar,
nao tenham atribuido o exercicio das ditas fungdes para outra entidade de regulagao.

Paragrafo unico. Adesignagdo de entidade reguladora ndo pode se realizar em prejuizo ao previsto
em contratos ou convénios de cooperagdo entre entes federados e na legislagao estadual, salvo se
a entidade reguladora deixar de atender as nommas de referéncia da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico - ANA ou em razdo de acordo com as partes contratantes ou convenentes.

Art. 24. Os planos referentes aos servicos publicos de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario ou de manejo de aguas pluviais urbanas, editado pelos Municipios antes da vigéncia desta
Lei Complementar, permanecerdo em vigor no que ndo contrariem resolucdo do Colegiado
Microrregional.
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Art. 25. As Microrregides criadas por esta Lei Complementar, para os fins do artige 15 c¢a Lei federal
n® 14.026, de 15 de julho de 2020, equiparam-se as unidades regionais de saneamento.

Art. 26. Aplica-se o contido nesta Lei Complementar ao Estado do Parana e aos Municipios que
integram as Microrregides, bem como as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado,
que com elas se relacionem no que concerne as fungdes publicas de interesse comum previstas no
artigo 2° desta Lei Complementar.

Art. 27. Fica autorizada as Microrregibes criadas por esta Lei Complementar a celebragdo de
convénio de cooperagdo entre entes federados, de forma a que a estrutura de regionalizagao possa
beneficiar também os Municipios localizados em outros Estados, os quais terdo prerrogativa de
participagdo, voto e outros direitos e deveres equivalentes aos dos Municipios paranaenses que
integram a Microrregiao.

. Paragrafo tnico. Para sua eficacia, o convénio de cooperagdo entre entes federados previsto no
caput deste artigo devera ser subscrito, além da Microrregido, também pelos Municipios
beneficiados, como pelo Estado em cujo territério se situem, considerando que em caso de
integragdo efetiva de municipio de outro Estado, seja necessaria a aprovagdo da Assembleia
Legislativa

Art. 28. Esta Lei Complementar entra em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO I MICRORREGIAO OESTE

Veja abaixc o© mapa da Microrregidc e o3

municipios que a compdem:

As areas coloridas no mapa representam as RegiGes Metropolitanas de Maringd, Cascavel, Toledo,

Campo Mourdo e Umuarama.
Localidade . W (M-n ahuw
. 3.873.161

ALTAMIRA DO PARANA 3.882 CAMPO MOURAO 0,667
ALTO PARAISO 3.256 UMUARAMA 0,678
ALYO PARANA 14.714 - 0,690
ALTO PIQUIRI 10.266 UMUARAMA 0,676
ALTONIA 21.737 UMUARAMA 0,721
AMAPORA 6.183 - 0,660
AMPERE 18.957 . 0,702
ANAHY 2.851 CASCAVEL ©,695
ANGRO 29386 MARINGA 0,721
ARARUNA 13.797 CAMPO MOURAD 0,704
ASSIS CHATEAUBRIAND 34.125 TOLEDO 0,729
ASTORGA 25913 MARINGA 0,747
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ATALAIA 4043
BARBOSA FERRAZ 11911
BARRACAD 10.252
SELA VISTA DA CAROBA 3878
BOA ESPERANCA 4315
BOA ESPERANCA DO IGUACU 2.808
BOA VISTA DA AFARECIDA 7,899
BOM JESUS DO SUL 3811
HOM SUCESSO 7.008
BOM SUCESSO DO SUL 3354
BRAGANEY 5.839
BRASILANDIA DO SUi 3.202
CAFELANDIA 16.847
CAFEZAL DO SUL 4.346
CAMBIRA 7818
CAMPINA DA LAGOA 14.454
CAMPO BONTTO 4.453
CAMPO MOURAD 33415
CAPANEMA 18.925
CAPITAD LEONIDAS
MARQUES 15.575
. CASCAVIL 327.8%
CATANDUVAS 10.458
CEU AZUR, 11.62%
CHOPINZINHO 20.124
CIANORTE 80.638
CIDADE GAUCHA 12.702
CLEVELANDIA 17.374
COLORADO 23.636
CORBELLA 16.841
CORONEL DOMINGOS
SOARES 7.666
CORONEL VIVIDA 22.104
CORGMBATAL DO SHL 3.729
CRUZETRO DO FEANGH 4,323
CRUZETRO DO OESTE 20.798
CRUZEIRD DO SUL 4.599
DIAMANTE DO NORTE 5537
DIAMANTE DO Sl 3534
DIAMANTE DOESTE 5.184
DOIS VIZINHOS 40.450
. DOURADINA 8.496
DOUTOR CAMARGO 6.012
ENEAS MARQUES 6.198
ENGENHEIRC BELTRAO 13.824
ENTRE RIOS D0 OESTE 4482
ESPERANCA NOVA 1.998
FARQL 3.258
FEMIX 4.770
FLOR DA SFRRA DO SUL 4.780
FLORA] 5204
FLORESTA 6.422
RORIDA 2.691
FORMOSA (30 OFSTE 7.764
FOZ DO IGUAQU 264,749

CAMPO MCURAD

CAMPO MOURAG

CASCAVEL

CASCAVEL
CASCAVEL

MARINGA
CAMPO MOURAD
CASCAVEL
CAMPO MOURAG

CASCAVEL
CASCAVEL
CASCAVEL
CASCAVEL

UMUARAMA

CASCAVEL

CAMPO MOURAG

UMUARAMA

CASCAVEL
TOLEDO

MARINGA

CAMPY) MOURAD
TOLEDD
UMUARAMA
CAMIO MOURAO
CAMPO MOURAO

0,735
0.65%
0,706
0,681
0,720
0,700
0670
0,697
686
0,742
0,701
0,081
0,748
0,602
0,725
0,704
0,651
0,757
0,706
0,716

0,782
0,678
4,732
0,740
0,755
o8
0,694
0,730
0,73%
0,600

0,722
0,638
0,769
0,217
0,713
0,723
0,608
0,644
0,767
4,724
0,746
0,752
6,730
0,761
0,689
0,714
0,716
0,682
0,745
0,7%
0,732
0,723
0,751
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FRANCISCO ALVES 6.484 UMUARAMA 0,669

FRANCISCO BELTRAQ 89.781 - 0,774
GOIOERE 28.435 CAMPO MOURAQ 0,731
GUAIRA 32912 TOLEDO 0,724
GUAIRAGA 6.602 - 0,693
GRIAPOREMA 2.386 ; 0,719
GLIARANIAGS 14.803 CASCAVEL 0,077
HONORIO SERPA 5970 - 0,683
BEMA 6323 CASCAVEL 0,083
ICARATMA B8.933 UMLARAMA 0,666
(GUARAGL 4.367 MARINGA 0,758
IGUATU 2.281 CASCAVEL 0.703
INAJA 3.041 : @, 705
INDIANOPOUS 4.604 . 0,724
IPORA 15.083 UMUARAMA €706
IRACEMA DO OESTE 2623 CASCAVEL 0,707
IRETAMA 10.085 CAMPO MOURAD 0,665
TTAIPULANDIA 10.135 - 0,738
TTAMBE 6.173 MARINGA 0,746
ITAPEIARA DYOESTE 11.804 : 0.738

& TEAUNA DO 504 3.601 : 0,65
IVATE 8216 UMUARAMA 0,709
IVATUBA 3.003 MARINGA 0,766
JANDAIA DO St 21.191 MARINGA 0,747
JANIOPOLIS 6.085 CAMPO MOURAC 0,696
JAPURA 9.301 - 0,212
JARDIM CLINOA 1.437 . 0,682
JHESUTTAS 9216 CASCAVEL 0,705
JURANDA 7.274 CAMPO MOURAO 0,708
JUSSARA /7.114 0,718
LINDOESTE 5.445 CASCAVEL 3,666
LOANDA 22.893 : 0,724
LOBATO 4,730 MARINGA 0,744
LLHZEANA 7.278 CAMI) MOURAD 0,668
MAMBORE 13.346 CAMPO MOURAD 6719
MANDAGEIAGU 22.507 MARINGA 6,738
MANDAGUARS 36.465 MARINGA 0,751
MANFRINOPOLIS 3.182 . 0,645
MANGUEIRINHA 17.228 - G.668
MARECHAL CANDIDO

E RONDON . 52.143 TOLEDO iy
MARIA HELENA 6.008 UMUARAMA 0702
MARIALVA 35.6/9 MARINGA 0,735
MARILE NA 7.027 : 0,681
MARILLIZ 10.302 UMUMIAMA ,839
MARINGA 427.557 ARUNGA 0,808
MARIOPOULS 6.492 0,658
MARIPA 5.859 TOLEDO 0,758
MARMELE RO 14.156 S 0,722
MATELANDIA 172.767 CASCAVEL 0,725
MATD RICO 3.682 . 0,632
MEDIANEIRA 45.516 . 0,263
MERCEDES 5.538 TOLEDO ) 0,740
MIRADCR 2334 - 0,680
MISSAL 10.821 3 0,711
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MOREIRA SALES 12.085 CAMPO MOURAD 0,875

MUNHOZ DE MELO 3961 MARINGA 0,726
NOSSA SENHORA DAS _
GRACAS 3979 - g
NOVA ALIANGA DO IVAT 1.573 e 0,717
NOVA AURORA 12.264 CASCAVEL 0,733
NOVA CANTU 6934 CAMPO MOURAO 0,658
NOVA ESPERANC A 27.588 MARINGA 0,722
NOVA ESPERANCA DO
SUDOESTE 5.166 : 0,714
NOVA LORDRINA 13.245 - 0,758
NOVA OLIMPIA 5813 UMLIARAMA 0,7:0
NOVA PRATA DO IGUAC 10.583 2 0,716
NOVA SANTA ROSA 8.126 TOLEDO 0,731
OURIZONA 3.469 MARINGA 0,720
OURD VERDE DO OESTE 5977 TGEDO 0,708
PALCANDLS 41.325 MARINGA 0,716
PALMAS 48.195 > 0,660
PALOTINA 31.450 TOEDO 0,768
PARAISO DO NORTE 13.48% . 0,236
PARANACITY 11.574 . 0,717
. PARANAPOEMA 3.185 - 0,206
PARANAVAL 87.186 g 0,763
PATO BRAGADC 5430 TOREDD 0,747
PATO BRANCO 82.246 : 0,782
PEABIRU 13.730 CAMPO MOURAD 0,723
PEROBAL 6.011 UMUARAMA 0,713
PEROUA 11.198 UMUARAMA 3,200
PEROLA DYOESTE 6.869 2 0,72
PINHAL DE SAQ BENTO 2.651 . 1,695
PLANAL TINA 50 PARANA 4199 : 0,208
PLANALTO 13.938 : 0,706
PORTO RICO 2.563 X 3,739
PRANCHITA 5.734 . 0,752
PRESIDENTE CASTELC
BRANCO 5.239 MARINGA 0,713
QUARTO CENTENARIO 4.553 CAMPO MOURAQ 0,730
QUATRO PONTES 3.8%% TOLEDG o,/
QUERENCIA DO NORTE 12.301 : 0,684
QUINTA DO SO 4.831 CAMPO MOURAD 0,715
. RAMILANDIA 4.356 ¢ 0,630
RANCHO ALEGRE DYOESTE 2694 CAMPO MOURAD 0,704
REALEZA 16.692 : 0,722
RENASCENCA 6.951 i 0,733
RONCADOR 10.984 CAMPO MOURAO 0,681
RONDON 9.6895 ; 6,713
SALGADO FILHO 4421 : 0,700
SALTO DO LOMTRA 14.551 X 0,218
SANTA CRUZ DE MONTE >
CASTELO 8.182 : 0,210
SANTA FE 11.800 MARINGA 0,70%
SANTA HELENA 26.338 TOLEDO 0,744
SANTA ISABEL DO IVAI 8.868 - 0,720
SANTA IZABEL DO OESTE 14.448 > 0,69
SANTA LUCIA 3974 CASCAVEL Q687
SANTA MONICA 4006 : 0,704
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SANTA TEREZA DO CESTE 16.624 CASCAVEL 0,705

SANTA TEREZINHA DE 0.738
ITAIRY 23.608 . "
SANTO ANTONIO DO CAIUA 2.720 . 0,606
SANTO ANTONIO DO 0,671
SUDOESTE 19.975 . '
SAG CARLOS DO IVAf 6.828 : 0,682
SAD JOAD 10.755 . 0,727
SAD JOAD DO CAIUA 5.959 : 0,604
SAD JORGE DO IVAI 9.665 MARINGA 0,743
SAD JORGE DO PATROCINIO 6.017 UMUARAMA 0,676
SAD JORGE D'OESTE 8.311 e 0,722
SAD JOSE DAS PALMEIRAS 3.807 TOLEDO 0,713
SAD MANOEL DO PARANA 2.234 : 0,725
SAQ MIGUEL DO IGUACY 27.275 . 0,704
SAQ PEDRO DO 1GUAQU 6.605 TOREDO 0,683
SAD PEDRO DO PARANA 2495 . 0,704
SAO TOME 5.741 0,725
SARANOI 94 475 MARINGA 0,695
SAUDADE DX IGUAGU 5.521 ’ 0,69
SERRANOPOLLS DO JRIAGU 4.714 . 0,762
‘ SULINA 3463 . 0,693
TAMBOARA 5.102 : 0,731
TAPEJARA 16.175 UMUARAMA DRE
TAPIRA 5878 UMUARAMA 0,697
TERRA BOA 16.698 CAMPO MOURAD 0,728
TERRA RICA 16.863 : 0,710
TERRA ROXA 17.220 TOUEDD 0,714
TOLEDO 137.410 TOUEDO ©,768
TRES BARRAS DO PARANA 12.085 CASCAVEL 0,681
TUNEIRAS DO QESTE 9.351 UMUARAMA 0,605
TUPASS] 8.251 TOLEDD 0,730
UBIRATA 20.700 CAMPO MOURAQ 0,739
UMUARAMA 110.314 UMUARAMA 0,761
UNIFLOR 2.580 . 0,720
VERA CHUZ DO OESTE 9,120 CASCAVEL 0,699
VERE 8.029 . 0,720
VITORINO 6.772 a 0,702
XAMBRE 6.013 UMUARAMA 0,706
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ANEXO II - MICRORREGIAC CENTRO-LESTE

Veja ahaixo

o mapa

municipios que a compéem:

-

-~

da Microrregirdo e

e

. As dreas coloridas no mapa representam as Regides Metropolitanas de Londrna e Apucarana

ABATIA
ALVORADA DO SUL
ANDIRA
ANTONIO OLINTO
APUCARANA
AAPONGAS
ARAPOIT]
ARAPUA

3.639.520
7.568
11.207
20.165
7.643
134.025
123.925
28.008
3.560

IDH Médio do
Estado: 0,749

0,587
s
0,725
0,65
0,798
0,748
0,723
0,676

18

nwatido ao protocnlo 17.547.904.0 por Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:26.

\ssinado digitalmente por: Carlos Massa Ratinho Junlor em 14/06/2021 11:59. Inserido ao protocole 17,547,904:0 pur: Renata Bonotto Rodrigues em: 14/06/2021 11:56.

Jocumenlo assinado nos Lermoes do art, 18 do Decreto Estadual 5389/2016. A autenticidade deste docurmento poce ser validada no enderego!
ihhne haww snrntarnln or nav helenlwshiunlidaes celnatiirn cam o cAdinn ShEFINBAYRRNANISA:ROT24adNTaGARK




ARIRANHA 0O TVAL 2.500
ASSATL i5.921
PANDEIRANTES 31.414
BARRA 0O JACARE 2.745
BELA VISTA DX PARAISO 15.522
BITURUNA ) 16.295
FOA VENTURA DE SAD
ROGUE 6.416
BORRAZOPOLIS 8.103
CAFEARA 2.902
CALIFORNIA 8.541
CAMBARA 25.001
CAMBE 105.104
CAMPINA DO SIMAD 3861
CANDIDO 0F ABREU 17.134
CANDOL 15.831
CANTAGALO 13.245
CARAMBE] 22.423
CARLOMOUS 14.103
. CASTRO 70.860
CENYENARIO DO St 11.531
CONGONHINHAS 8.404
CONSELHEIRQ MAIRINCK 3.80%
CORNELIG PROCOPIO 47,145
CRUZ MACHADG 18,545
CRUZMALTINA 3.245
CURTLVA 14.825
ESPIGAO ALTO DO IGUAGU 4,507
FAXINAL 17.143
FERNANDES PINHEIRD 6,084
FIGUEIRA 8.318
FLORESTOROLIS 11.582
FOZ DO JORDAO 5.285
GENERAL CARNEIRC 13.853
GUOOY MORETRA 3.460
GOIOXIM 7.316
GRANDES RIOS 6.762
. GUAMIFANGA 8.764
GUAPTRAMA 3.534
GUARAL] 5.536
GUARAPUAVA 178,913
1BAITI 30.578
WIPORA 54.518
1M8AL 12,992
IMBITUVA 31.714
INACIO MARTING 11,046
IPIRANGA 15.065
IRATE $9.872
ITAGUAJE 4.663
ITAMEARACA 6.642
WAl 13.877

APUCARANA
LONDRINA

LONORINA

APLUUARANS

LONORINA

LONDRINA

AFOCARARNA

LONDRINA

LONORINA

LONDRINA

0,67
0,730
0,727
0,744
0,716
0,657
0,655

0,717
0,693
0,722
0,721
0,734

0,63
0,670
0,635
0,635
0,728
0,733
0,703
0,666
1,568
0,707
0,759
0,664

0,866

C,056
0,636
0,087
0,645
0577
0,763
0,045
0,652
0,675
0,041
0,658
0,669
0,752

0,698

0,731
0,71
0,726

Ohzs

G.60
0,6
0,652
0,726
4,707
0,604
0,651
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{2
R O P,
WAIPORA 32977 APUCARANA 073 T e g
JABOT] 5.208 . 0,738 -~
JACARE 1M 80 39.081 - 0,743
JAGUAPITA 13.586 LONDRINA 0,715
JAGUARIAIVA 34.500 ~ 0,743
IAPIRA 4.923 . 0,69
JARDIM ALEGRE 12.653 APUCARANA 0,689
IATAIZINHG 12,494 LONDRINA 0,687
J0AQUIM TAVORA 11318 . 0.7
JURDIAT DO SUL 3.369 - G068
KALORE 4630 APUCARANA 0,721
LARANIAL 6.119 - 0,585
LARAKJEIRAS DO SUL 31.600 - 0,706
LEOPOLIS 4.0067 - 0,707
UDIANGPOLES 4.093 APUCARANA ced
LONDRINA 566.964 LONDRINA 0,778
LUNARDELLL 5.287 APUCARANA 0,69
LUPIONOPOLLS 4.825 LONDRINA 6,71
MAULET 13.368 - 0,208
. MANOEL RIBAS 13.535 - 0,716
MARILANDIA DO SL 9.203 APUCARANA 0,601
MARQUINHO 4.804 - 0,614
MARUMBL 4.729 APUCARAMA 0,721
MAUA DA SERRA 10.310 APUCARANA 0,652
MIRASELVA 1.923 LONDRING 0,748
NOVA AMERICA D& COUINA 3420 . 0,654
NOVA FATIMA B.162 0,683
NOVA LARANJEIRAS 11.035 - 0,642
NOVA SANTA BARHARA 4.081 - 0,68
NOVA TEBAS 7.523 - 0,651
RNOVO TTACCR OML 2938 APUCARANA on
ORTIGUEIRA 24.246 : 0,609
PALMEIRA 33.634 : 0,718
PALMITAL 14.402 : 0,639
PAULA FREITAS 5.807 . 0,717
PAULO FRONTIN 7.249 0,708
. PINHALAD 6.260 Gear
PINHAD 31.747 - 0,654
PIRAI DO SUt 25,185 - 0,708
PITANGA 32314 - 0,702
PITANGUEIRAS 3.199 LONDRINA 0,71
PONTA GROSSA 349.347 - 0,763
PORECATY 14.651 LONDRINA 0,738
PORTO AMAIONAS 4.773 67
PORTO BARRE 1RO 3.572 - 0,588
PORTO VITORIA 4.128 . 0,585
PRADO FERREIRA 3.730 LONDRINA on
PRIMEIRO DE MAIO 11.185 LONDRINA 0,70
PRUDENTOPOLIS $0.915 ] 0,676
QUATIGUA 7.377 0714
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QUEDAS DO IGUAGH 34.009 - 0.681

RANCHO ALECRE 3.820 LONDRINA 0,77
RESOUCAS 14.620 - 0,672
HESERVA 26.393 - 0618
RESERVA DO 1GUAGU 7.855 - 0,648
RIDETRAD CIARO 1061+ 0.716
RIBEIRAD DO PINGIAL 13.140 - 5,701
RIO AZUS. 15,123 : 0,687
RIO BOM 3.37¢9 APOCARANA 0,729
RIO BONITO DO 1GUACU 14.050 . 6,629
RIO BRANCO DO [VAL 3.936 APUCARANA 064
ROLANDIA 66.554 LONDRINA 0,739
ROSARIO DO VAL 5677 APLUCARANA 0,062
SABAUDIA 6.806 LONDRINA 0,74
SALTO DO ITARARS: 5.005 . 0,704
SANTA AMELIA 3.652 . 0,653
SANTA CECILIA DO PAVAO 3.506 4 0,723
SANTA INES 1.863 2 0,757
. SANTA MARIA DO OESTE 11.280 - 0,600
SANTA MARIANA 12.076 . e7
SANTAMA D0 TTARARE 5.048 : 0,687
SANTO ANTONIO OA i
PATINA 45.561 - ’EN)
SANTO ANTORIO DO o5
PARAISO 2.322 - ”
SANTO INACIO 5,438 y 0,739
SAO JERONIMO DA SERIA 11.144 : 0,637
SAD JOAD DO [vai 11.858 APUCARANA 0,693
SAQ JOAD DO TRILNFO 15,156 . 0,629
SAO 105 DA BOA VISTA 6.286 - 0,671
SA0 MATELS X0 LA 45,853 z - one
SAD PEDRG 0O WAL 10.577 APUCARANA 0717
SAQ SEBASTIAQ DA i
AMOREIRA 8.872 5 d
SAPOPEMA 6.717 2 5,655
SENGES 19.311 ' 0,663
SERTANEIA 5.662 LONDRINA 0,725
SERTANGPOLES 16.248 LONDRINA 0,723
. SIQUEIRA CAMPOS 19.706 2 0,764
TAMARANA 14.374 LONDRINA 0,621
TEIXEIRA SOARES 11.475 ! 0,673
TELEMACO BORBA 7B.802 ’ 0,734
TIEAG] 20.450 2 0,664
TOMAZINA B.58¢ < 0,699
TURVO 13.448 . 0,672
UNIAC DA VITORIA 56,728 ; 0,74
URAS 11.257 LONDRINA 0,721
VENTANIA 11,585 . 0,65
VIRMOND 3.9%4 ) 0,722
WENCESLAL BRAZ 19.179 . 0,687
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ANEXO III - MICRORREGIAO CENTRO-LITORAL

Veja abaixc o mapa da Microrregiao e

municipios que a compdem:

A dreas colorida no mapa representa a Regido Metropolitana de Curitiba

Regido Metropolitana 101 Médo do

Localidade Populagao’ (Atoal)  Estado: 0,749
3.921.176
ADRIANGOROLTS 6.557 QURITIBA 0,667
AGUDOS (0 UL 9.479 CURITIBA 0,65
ALMIRANTE TAMANDARE 119.519 CURITIPA 0,699
ARAUCARIA 146.116 QURITIBA 0.74
BALSA NOVA 12.526 CURITIEA 0,666
BOCAIUVA DO SUL 13.150 CURITIBA 0,64

! Populagio Projetada Total 2019, Fonte IPARDES.
* Foate PNUD 2010 - lutp: " www.ipardes pr.gov.be/Pagina Indicadores-Socias
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1. INTRODUCAO

0 estudo de regionalizacao para a prestacao dos servicos de Saneamento Basico
de Agua e Esgoto no Estado do Parana visa atender os preceitos da lei Federal
14.026/2020 que faculta aos Estados, por lei complementar, a instituicao de
Microrregides de Saneamento Basico {MSB), para a prestacao de servicos de
saneamento basico, tendo como objetivo organiza-los, planeja-los, executa-los e
opera-los de forma conjunta e integrada pelo Estado e municipios que as compoem.

O principal objetivo da referida lei € garantir o alcance da universalizacao dos
servicos de agua e esgoto no pais tendo em vista os elevados deficits e as graves
externalidades negativas que a auséncia desses servicos provoca na saude publica,

. educacao, meio ambiente e ao desenvolvimento economico e social.

Diversos estudos mostram que o déficit de atendimento é elevado em todo o
pais, mas se concentra, principalmente, nos domicilios de menor renda, € nos
municipios de menor porte, menor taxa de urbanizacao e menores renda per capita.
Como os servicos de saneamento basica apresentam economias de escala, o
atendimento nessas condicoes tende a apresentar maiores custos de investimento e
operacionais com menor capacidade de pagamento. Com isso, a proposta de
regionalizacao busca possibilitar a universalizagao em todos os municipios e nao
apenas naqueles mais atrativos em termos populacionais € niveis de renda.

A regionalizacao (ou divisao regional) como instrumento de planejamento >ara
a provisao de servicos publicos € uma questao de gestao territorial bastante debatida
no campo politico e por trabalhos cientificos de economia, planejamento urbano e

. gestao publica em geral. Conclui-se que para diversas politicas publicas, os governos
obteriam uma escala geografica mais adequada a implantacao dos projetos e agoes
com a regionalizacao que poderia levar a economias de escala, maior possibilidade de
planejamento, racionalizacao de investimentos, compartilhamento de custos, entre
outros beneficios.

A regionalizacao deve compatibilizar as racionalidades técnica e politicas, de
modo que ocorra a potencializacao das vantagens da descentralizacao e da
democratizacao, assim como a maior sensibilidade politica e analitica frente a
heterogeneidade territorial. A regionalizacao €, entao, um instrumento que
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institucionaliza fronteiras e limites com vistas a ampliar a eficiéncia e o impacto das
politicas publicas.
No caso do saneamento basico, relativamente aos servicos de agua e esgoto, por

exemplo, a proposta visa garantir a prestacao de servicos com base regional para a

geracao de ganhos de escala, necessarios para a universalizacao e a viabilidade
técnica e economico-financeira dos servicos, com uniformizacao do planejamento, da
regulacao e da fiscalizacao.

A existencia de economias de escala nos servicos de saneamento faz com que
municipios de maior porte e maiores niveis de renda tenham methores condicoes de
acesso aos servicos do que municipios de menores porte e renda, como destacado.

Assim, o subsidio cruzado e os ganhos de escala sao instrumentos importantes
para assegurar a universalizacao do saneamento também nos Municipios com menor

. IDH, onde estao os maiores déficits sanitarios de uma forma geral. Com a
regionalizacao ocorre uma maior homogeneizagao, agrupando-se municipios de
diferentes caracteristicas e atratividade aos investimentos, possibilitando que se
alcance a universalizacao dos servicos em condigoes semelhantes para os diferentes
municipios.

Outros aspectos em relacde ao saneamento basico € seu forte impacto
ambiental. Decisoes tomadas iscladamente podem afetar a qualidade de vida e do
meio ambiente de outros municipios; por exemplo, a qualidade dos servicos prestados
em um municipio pode afetar a qualidade e disponibilidade de recursos hidricos para
o conjunto dos municipios de uma mesma bacia hidrografica.

O ponto central € conciliar o saneamento basico para todos com a manutencao
de uma tarifa modica e uniforme, e, por outro tado, com a prestacao dos servigos

. regular e de mesma qualidade em todos os Municipios do Estado.

E dentro desse quadro que se insere este Estudo de Regionalizacao visando a
implantacao das Microrregioes de Saneamento Basico no Estado do Parana para
atender as determinacgoes do Nove Marco Legal da Saneamento e oferecer as condigoes
necessarias para que se alcance a universatizacao dos servicos de agua e esgotc em
todos os municipios do Estado.

Alguns pontos devem ser destacados em relacac ao estudo apresentado. O
principal objetivo foi alcancar Microrregioes de Saneamento Basico que possibititem a
maior homogeneidade no Estado em termos de tamanho populacional, capacidade de
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pagamento, investimentos necessarios para a universalizacao e tarifas meédias de

equilibrio requeridas para dar viabilidade economica aos investimentos. Buscou-se
criar condicoes para o atendimento das metas de universalizacao em todos om
S

&
municipios do Estado com as menores discrepancias em termos de tanfas requeridas v %

,

para os servicos prestados. vy ‘)) o /f

Deve-se destacar que o estudo se restringe a esta finalidade: propor a .. "
regionalizacac mais eficiente para alcancar a universalizacao dos servicos de agua e
esgoto, conforme previsto na Lei 14.026/2020, o que requer relativa uniformidade de
porte e escala entre as microrregioes.

Tendo essa meta como referéncia foram realizados diversos estudos para o
agrupamento considerando diferentes cenarios: unidades ou bacias hidrograficas,

. regioes administrativas, entre outras. O estudo sempre considerou a necessidade de
agrupar municipios de maior porte com municipios de menor porte para que se
viabilizasse as economias de escala necessarias para que todos alcancem as metas nas
condigoes mais homogéneas. Alem disso agrupou-se municipios com diferentes niveis
de atendimento de tal forma que os municipios em melhores condicoes possam
contribuir com aqueles em que o atendimento seja inferior para que haja a
convergéncia do atendimento.

Vale destacar que o estudo busca identificar a melhor regionalizacao para o
alcance da universalizacao, mas este envolve municipios com diferentes tipos de
provisao dos servicos: companhia estadual, municipios autbnomos com provisao
municipal, municipios com provisao por empresa privada, entre outros. O estudo foi
realizado para o estado como um todo com as fontes de dados oficiais e outros dados
que foram solicitados aos prestadores de servico.

. Nao foi discutido qual deve ser a forma de provisao o que € uma escotha do
municipio. Além disso, nao foi analisado modalidades de provisao dos servicos,
financiamento dos investimentos, capacidades de pagamento, adequagtes tarifarias,
entre outros aspectos. Estas questoes envolvem um levantamento mais detalhado de
informacoes relativas a planos de investimento, analises dos indicadores de eficiéncia
em cada prestador, desempenho financeiro de cada um, entre outros aspectos. Como
existem diferentes prestadores com diferentes contratos, e este nao € o escopo do
estudo que busca analisar o estado como um todo, o estudo se restringiu a identificar
a melhor configuracao regional para o planejamento da prestacao dos servicos.
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Buscou-se, conforme o preconizado na Lei 14.026/2020 propor a regionalizacao dos

servicos de agua e esgoto no Estado do Parana que possibilite a universalizacao dos

servicos com a maior homogeneidade para todos os municipios.

Para alcancar este objetivo foram realizadas diversas atividades:

(i)

(i)

(i)

(iv)

v)

Levantamento de indicadores demograficos, economicos e sociais de todos
os municipios do Estado do Parana e das projecces populacionais para
fazer a incorporacao das metas de universalizacao;

Levantamento dos niveis de atendimento dos servicos em cada municipio,
da demanda existente e dos custos para a provisao dos servigos;
Estimativa dos investimentos, com base em parametros medios estimados
para todos os municipios, necessarios para a universalizacao,

Modelagem Econdmica com a definicao de diferentes cenarios em termos
de prazos para a universalizacao e diferentes agrupamentos municipais.
Como destacado o recurso a utilizacao da metodologia dos Estudos de
Viabilidade Econémica foi para a identificacao de qual regionalizacao
poderia gerar a universalizacao dos servicos em todos os municipios do
estado em condicoes mais homogéneas e com maior viabilidade, nao sendo
detathado o suficiente para definir os plancs de investimento detalhados,
as formas de prestagac dos servicos ou as respectivas tarifas em cada
contrato especifico;

Definicao da proposta de regionalizacao que possibilite a maior
homogeneidade para o alcance da universalizacao.

0 estudo apresenta a seguinte estrutura, além desta Introducao:

()

(1)

Regionalizacao do Saneamento Basico - apresenta uma revisao da
literatura sobre os impactos e as vantagens da regionalizacao como um
instrumento e planejamento, coordenacao e prestacao de servigos, em
especial, no saneamento basico, além de aspectos institucionais
relacionados ao tema.

Microrregioes de Agua e Esgoto do Parana - esta secao apresenta a
proposta de criacao das Microrregioes de Saneamento Basico (MSB) do
Estado do Parana mostrando a distribuicao dos municipios nas diferentes

MSB e os respectivos indicadores economicos € socials que fundamentam
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a proposta. Como destacado, buscou-se agrupar municipios de diferentes
portes e niveis de desenvolvimento economico e social para que os mais
atrativos colaborem para a universalizacae naqueles com menor

viabilidade economica.

(iii) Estudo de Viabilidade Técnica e Economica - Nesta secao e dividida em
duas partes: a primeira apresenta a metodologia do Estudo Economico, os
principais parametros utilizados na modelagem economica: estimativas
populacionais, projecoes de demanda, custos operacionais medios,
estimativas de investimento, entre outras variaveis para cada uma das
Microrregioes; a segunda apresenta os resultados alcangados.

(iv) Regionalizacao Alternativa - Nesta secao se apresenta uma comparacao
entre a proposta realizada e outra proposta de regionalizacao para se

' mostrar a maior adequacao das MSB propostas.

(v)  Consideracoes Finais - apresenta uma sintese dos resultados.

E ao final sao apresentados dois anexos, o primeiro com a metodologia e as
premissas adotadas para a estimativa do CAPEX e o segundo apresenta em detalhe
todas as tabelas com as DREs, os fluxos de caixa estimados e outras informacoes
utilizadas nos diferentes cenarios analisados para cada Microrregiao.

2. REGIONALIZACAO DO SANEAMENTO BASICO
A regionalizacao (divisao regional) como instrumento de planejamento para a
. prestacao de servicos publicos € um aspecto da gestao territorial bastante debatido
no campo politico e na literatura cientifica de Economia, Planejamento Urbano e
Gestao Publica em geral'. Por um lado, os atores locais podem desejar a regionalizacao

' Conferir: Boudeville (1973), Hithorst {1975), Richardson (1975), Okun (1977), Markusen (1931), Alonso
{1986), Breitbach (1988), Alonso e Bandeira (1994), Vainer (1996}, Ribeiro e Costa (2000), Shirley et al.
{2002), Toni e Klarmann (2002), Pestana e Mendes (2004), Ribeiro {2004), Foster (2005}, Kingdom
(2005), Rouse (2007), Viana et al. [2008), Vergés (2010), Dourado e Elias (2011), Heller (2012),
Fernandes et al. (2013) e Mendes e Louvison (2015). Estes trabalhos fundamentam os argumentos que
sdo apresentados na presente secio referentes as vantagens da regionalizacao.
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para o melhor atendimento de demandas e operacionalizacao de projetos e agoes; por
outro lado, os governos federais podem a desejar para atingir uma escala espacial,
entre a municipal (local) e a estadual, mais adequada territorialmente para garantir

a viabilidade do planejamento de politicas, como na prestacao de servicos publicos.

Simplificadamente, para a regionalizacao, € possivel a adogao de critérios de
homogeneidade ou de polarizacao. As regides homogéneas sao baseadas na agregacao
territorial por atributos uniformes arbitrariamente definidos. As regides polarizadas
agregam territorios heterogéneos convergindo para alguns polos. Pragmaticamente,
para a eficiéncia da regionalizacao do planejamento, € necessaria a adocao de
criterios plausiveis e tipicamente governamentais; ou seja, a regiao de planejamento
advem de adocao de critérios politico-administrativos com os objetivos de execucao

‘ de determinados servigos publicos, de exercicio do poder regulatorio e de focalizagao
de politicas setoriais nos territorios, entre outros. Portanto, independentemente da
divisao homogénea ou polarizada, as politicas resultantes devem ser consistentes.

Além disso, a acao governamental deve seguir, no minimo, duas restricées: i)
racionalidade (composicao) técnica dos servicos publicos prestados nos territorios
regionais, organizados de acordo com as especificacoes e 0s requisitos técnicos da sua
provisao; e ii) racionalidade das relagdes politicas, considerada como processo de
legitimacao e disputa por hegemonia. Portanto, a regionalizacao deve compatibilizar
as racionalidades técnica e politicas, de modo que ocorra a potencializagao das
vantagens da descentralizacao e da democratizacao, assim como a maior sensibilidade
politica e analitica frente a heterogeneidade territorial. A regionalizacao e, entao,
um instrumento que define fronteiras e limites para uma agdo ou politica especifica.

. E interessante aprofundar o argumento da regionalizacao como uma forma de
superar a atomizacao dos municipios, buscando uma escala produtiva e financeira
adequada para a efetiva provisao de servicos publicos ou para o planejamento desta
provisao. Assim, é possivel a agregacao de municipios de pequeno porte entre si ou a
outros de maiores portes, de modo que seja alcangada uma escala de provisao e
planejamento, com economias de escala e de densidade {ou aglomeragao) que podem

viabilizar a oferta ou planejamento dos servicos, o que pode nao ocorrer de forma

Furdacdy para Pesnuits

Rua Bernardino de Campas, 001 - S32 301 & Dezanecy anenits Sa ASninistracho,
Contro - Mibeirdo Pre1o/SP | JEP 14015130 SR s

www.fundace.org.br

*5en00 20 protocolo 17.547,904-0 por: Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.

usirado digtaimente por: Carlos Massa Ratinho Junlor em 14;06/2021 11:59. Insendo 20 pretocole 17.547.904-0 por: Renata Bonotto Redrigues om: 1406/2021 11:50.
locumento 35sinado nos Lermos do ol 18 do Decrelo Estadusl 538972016, A aulenticidade desle documento pode ser vaidaca no enderegor
Rtos://www.enrotocolo.or.aov. br/spiweb/validarAssinatura com o cod oo 97024464156198fe1b59a707f9473d0c.



FFUNDACE

)

Rua Bornanding de Camrpos, 1001 - Saly 401
Contro - Ribairdn Preta/s? | CEP MOIS-130 Centabibdade © Fconamix

municipal’. Além disso, € possivel compatibilizar as especificidades e as necessidades
heterogéneas de cada municipio as suas dispenibilidades de recursos, ao mesmo tempo
em que o planejamentb regional e a atuacao integrada podem garantir a prestacao.
A regionalizacao especificamente na provisao de servicos de saneamento basico
também é discutida por trabalhos técnicos e académicos/cientificos’. Primeiramente,
defende-se que a fragmentacao municipal da provisao ou planejamento de servigos de
saneamento basico possuem algumas limitacoes. Por questoes relacionadas a extrema
heterogeneidade que caracteriza o Brasil, as disparidades de escala e capacidade
produtiva existentes entre os municipios, a estrutura municipal, muitas vezes, pode
operar sob o risco de perdas de eficiencia e, assim, de resultados ruins devido a perdas
em economias de escala, aumento de custos de transacoes, diluicao da capacidade
técnica, dificuldade de regulacao e cooptagao por investimentos tendenciosos.
Ademais, frequentemente, a demanda por servigos publicos com altos padroes
de qualidade e a necessidade de substituicao de infraestrutura obsoleta - como é o
caso de alguns servicos de saneamento basico - ultrapassa a capacidade financeira e
gerencial dos pequenos municipios. Assim, € improvavel que os servicos em ambito
local consigam operar sem subsidios de suportes financeiros e profissionais. Baseando-
se em experiéncias da Europa Ocidental e América, Verges {2010) lista os principais

impactos negativos decorrentes da prestacao dos servigos de modo fragmentado:

= Perdas de economias de escala em funcao da dispersao de prestadores;
= Solicitagao de subsidios pelos prestadores locais (financeiros e técnicos)®;
» Desigualdades significativas nos atendimentos e na qualidade dos servicos, em

geral, associadas as disparidades socipeconomicas regionais;

 Ds servicos de saneamento sdo caracterizades como monopolios naturais com fortes economias de
escala devido ao alto investimento em capitai fixo e especifico. Ou seja, 0s custos medio e marginal
reduzem a medida que aumenta a quantidade produzida (SAVEDOFF; SPILLER, 1999).

‘ Por exemplo: Okun (1977), Shirley et al. (2002}, Foster {2005), Kingdom (2005), Rouse (2007), Verges
{2010), Dourado e Elias (2011) e Heller {2012).

* 0 que pode resultar em uma competicao por recursos de outras esferas entre os governos locais, o
que prejudica os investimentos no setor e gera escolhas de investimentos inadequados. Assim, €
importante que os recursos sejam direcionados dentro de um planejamento com a prionzacao de
investimentos, o que pode ser decidido em termos regionais (ROUSE, 2007; VERGES, 2010).
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= Complexidade e opacidade das instituicdes regulatorias locais na analise e no

acompanhamento da provisao®;
» Dificuldade de uma regulagao direta e Unica com nimero maior de prestadores;

* Inexisténcia de gestao coerente com as bacias hidrograficas na captacao de

agua bruta e nos lancamentos de efluentes domesticos; e
« Desinteresse das empresas privadas em concorrer por contratos de concessao

dos servigos em pequenas areas dispersas e nao economicamente atrativas.

Assim, a regionalizacao surge como uma opcao a prestacao ou planejamento de
servicos de saneamento de forma fragmentada. Foster (2005) sintetiza os beneficios
do processo de regionalizacao no setor de saneamento basico: i) aumento da eficiéncia
por economias de escala; ii) maior acessc aos recursos hidricos e gerenciamento

‘ integrado desses recursos; iii) fortalecimento da capacidade profissioral devido a
maior escala de operacao; iv) acesso ao financiamento e/ou a participacao do setor
privado; e v) divisao das despesas entre areas de servicos com altos e baixos custos.

Ademais, acoes de saneamento sao responsaveis por diminuir a proliferacao de
varias doencas, principalmente diarreicas e que possuem insetos como vetores - como:
dengue, febre amarela Chikungunya e malaria (CAIRNCROSS; FEACHEM, 1990; HELLER,
1997). Assim, ao passar a ter servicos adequados a populacao adoece menos, ou deixa
de adoecer. Considerando que os sistemas de sadde no Brasil sao regionalizados, isso
implica menor demanda por servicos de satide em toda a regido. A medida que os
servicos adequados evitem contaminacac de recursos hidricos, também ha melhores
condicoes de producao agropecuaria e de comercio. 0s servicos de saneamento basico
também podem influenciar o turismo, que pode melhorar a renda da regido (IBRE,

. 2008). No longo prazo, ha melhorias na renda, devido a melhor satide da populacao e
por efeitos permanentes que os servicos podem proporcionar na educagao de criancas
e adolescentes (SCRIPTORE, 2016). Nessa linha de argumentacao, deve-se considerar,

ainda, que os servicos de saneamento basico inadequados em um municipio podem

’ Muitas agéncias reguladoras com baixa capacidade financeira limitam o desenvolvimento técnico e
operacional. Assim, € mais facil regular operadores regionais ou uma regulacao regional, o que permite
as agéncias terem maiores capacidades técnicas e financeiras e ganharem escala e expertise,
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afetar as condicoes de saide em outro municipio (recursos hidricos contaminados e

deslocamento de vetores). Assim, o planejamento regional & de suma importancia.
Alguns trabalhos mostram evidéncias empiricas de efeitos da regionalizacao da

provisao de servicos de saneamento basico em alguns paises. Okun (1977) aponta

efeitos positivos no Reino Unido, como: incorperacao de pessoal técnico qualificado
na operacao de sistemas de tratamento de esgotos de pequeno porte; otimizacao de
investimentos; e melhoria na gestao de qualidade da agua preservando os recursos
hidricos a montante das bacias hidrograficas. Shirley et al. (2002) mostram evidéncias
de que a regionalizacao no Chile produziu significativos ganhos economicos revertidos
para os usuarios, com quase 100% de cobertura da demanda, pressoes mais adequadas
nas redes de agua e menores interrupcoes de fornecimento. Oliveira e Saiani (2018)
. encontram evidéncias de que a provisao regional no Brasil (companhias estaduais), em
comparacao as demais estruturas de governanca, tém um menor trade-off entre custo
e qualidade, o que se reflete em impactos pesitivos na morbidade hospitalar (reduz).
Portanto, ha diversos argumentos favoraveis a regionalizagao do planejamento
e/ou da prestacao de servicos publicos. Nos servicos de saneamento, estes argumentos
passam pela sustentabilidade econdmica e financeira, pela definicdo de parametros
regulatorios e controle de externalidades negativas. Isto porque a regionalizacao da
prestacao ou do seu planejamento proporciona ganhos de escala que viabilizam a
ampliacao, a methoria das condigoes da provisao, o compartilhamento de experiéncias
e técnicos e a adocdo, de forma permanente ou temporaria, de subsidios cruzados.
A regionalizacao pode ser desenhada segundo diferentes critérios de agregacao.
A titulo de ilustracao, para os servicos de saneamento basico, Kingdom (2005) destaca
. as dimensoes de escala, de escopo e de processo. Fundamentado por este trabalho,
Heller (2012) sintetiza alguhs critérios a serem levados na regionalizacao no setor de
saneamento. Estes sao apontados no Quadro 2.1. E importante ressalvar que, dada a
heterogeneidade do territorio brasileiro, € dificil apontar um critério unico para a

realizacao de agrupamentos municipais com objetivos relativos ao saneamento basico.

Quadro 2.1 - Critérios para a regionalizacdo da provis3o dos servigos de saneamento basico
___Caracteristicas-Chave Gama de Possibilidades

Escala
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' - um pequeno nimero de cidades vizinhas;

Qual pode ser a escala da - vanas cidades, vizinhas ou nao;
estrutura da estrutura de - todas as cidades em uma determinada regiac ou em uma bacia
agregacao? hidrografica;
- maiona das cidades de umpaisoudeumestado; =0
i Escopo A
- producao da agua ifornecimento da agua);
Quas servicos podem ser - todo 0 servico de abastecimento de dgua:
agregados? - abastecimento de agua € esgotamento sanitano;
- abastecimento de agua e energia.
- OPeracao;
- gestao;
Quais funcoes operacionais - contratos;
podem ser agregadas? - tnvestimento;
- financiamento:
- todas as funcdes, com fusao dos ativos & de pessoal.
~ Processo

- temporaria, para um objetivo especifico, COMO acesso a
. investimentos ou acesso a participacao do setor privado,

- permanente, com Umites praticos de saida;

. - com incentivos {por exemplo, financeros e politicos);

| - compulsoria.

Fonte: Adaptado de Kingdom (2005). Apud Heller {(2012).

A agregacao podera ser
’ temporana ou permanente?

Tendo como objetivo, entre outros, induzir os possiveis beneficios supracitados

da regionalizacao, no Brasil em jutho de 2020, foi promulgada a Lei Federal n" 14,026,
conhecida como o “Novo Marco Legal do Saneamento” (NMLS) - por ter atualizado a
Lei Federal n® 11.445 de 2007, a “Lei do Saneamento Basico”. O NMLS definiu algumas
alteracoes no quadro institucional do saneamento brasileiro; entre elas, estabeleceu
como objetivo da politica nacional do setor a promocao da regionalizagao dos servicos.
A regionalizacao ou, mais formalmente, a prestacao regionalizada dos se:vicos

de saneamento basico € uma modalidade de provisao integrada de mais de um servico
em um territorio que abranja mais de um municipio®. Considerando o NMLS e a Lei
. Federal n® 13.089 de 12 de janeiro de 2015, o “Estatuto da Metropole”, a prestacao
regionalizada pode ser estruturada em cince modalidades, sendo trés compulsorias
em relacao a decisao dos municipios de integrar ou nao: regioes metropolitanas,
aglomeracoes urbanas e microrregioes. As compulsorias sao instituidas pelos estados

por lei complementar, com a exigéncia de que os municipios sejam limitrofes.

% Os servicos de saneamento basico sac: abastecimento de agua {coleta, tratamento e distribuicao),
esgotamento sanitano (coleta, tratamento e disposicao final), manejo de residuos solidos e de aguas
pluviais {drenagem urbana).
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Outras duas formas, regulamentadas pelo NMLS e com critérios do Decreto

Federal n® 10.588 de 2020, sao voluntarias - ou seja, os municipios podem decidir nao

as integrar: unidades regionais de saneamento basico € bloco de referéncia’. As dua
nao se restringem a municipios limitrofes, desde que exista viabilidade economica e &
financeira na prestacao regionalizada dos servicos. As unidades regionais sao definidas
pelos estados, ao passo que os blocos serao instituidos pela Unido se nao for promovida
a regionalizacdo por algum ato constitutivo estadual até julho de 2021. Cada
unidade/bloco deve conter, no minimo, uma regidao metropolitana. Além disso, os
servicos de agua e esgoto devem, preferencialmente, estar no mesmo bloco/unidade.
E importante ressalvar que o incentivo a prestacao regionalizada dos servicos nao
tem o intuito de negar ou reduzir a autonomia € a titularidade municipal. Conforme e
. exposto por Ribeiro (2021), os municipios continuam sendo os titulares dos servicos;
no entanto, o exercicio da competéncia € modificado, uma vez que passara a ser
efetivado pelos municipios no interior de um orgao colegiado das respectivas regioes.
A proposta de regionalizacao do Parana para os servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario respeita os aspectos sugeridos pela literatura revisada
nessa secao, que sintetiza as experiéncias e as evidéncias dos mais diversos setores,
inclusive o setor de saneamento basico, de varios paises. Ademais, esta de acordo com
as determinacoes legais do NMLS. Na proxima se¢ao, a regionalizagao paranaense e
caracterizada, ficando clara a defesa aqui realizada. Antes, como a op¢ao € a criagao
de microrregices de saneamento, € interessante caracterizar mais esta modalidade.
A criacao de microrregioes pelos estados € permitida na Constituicao Federal de
1988, mediante lei complementar. A microrregiao deve ser composta por municipios
. timitrofes - ou seja, deve existir continuidade territorial - com o intuito de integrar a
organizacao, o planejamento e a execugao de funcoes publicas de interesse comum.
Ja existe, devido a decisao do Supremo Tribunal Federal (STF) em novembro de 2020,

7 As duas formas voluntarias abrangem quatro possibilidades: 1) consorcio publico qualificado
como unidade regional ou bloco de referéncia; 1i) arranjo decorrente de convénio de cooperacao entre
entes federados reconhecidos como unidades regionais ou blocos de referéncia; 111) no caso do manejo
de residuos solidos urbanos, limpeza urbana e manejo de aguas pluvials, consorcio publico, mesmo nao
qualificado como unidade regional ou bloco de referéncia e iv) arranjo derivado de convénio de
cooperacac entre entes federados, mesmo ndo sende uma unidade regional ou um bloco de referéncia.
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jurisprudéncia no entendimento de que o saneamento € uma funcac de interesse

comum. Assim, microrregioes de saneamento podem ser criadas por leis estaduais.

Vale apontar, ainda, que as microrregioes devem ser compostas por municipios

limitrofes, mas nao precisam apresentar a mesma realidade urbana, assim como nao
é necessario existir alguma hierarquia entre seus componentes e a existéncia de um
municipio polo, em tormo do qual os outros orbitam. Estas caracteristicas diferenciam

as microrregioes das outras duas formas existentes de regionalizacoes compulsorias.

3. MICRORREGIOES DE AGUAS E ESGOTO DO ESTADO DO PARANA

. A proposta de regionalizacdo do planejamento do abastecimento de agua e do
esgotamento sanitario no estado do Parana contempla a criagdo de trés microrregioes:
i) Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral; ii) Microrregiao de Aguas e Esgoto
Centro-Leste; e iii) Microrregido de Aguas e Esgoto do Oeste. O primeiro aspecto a
destacar € que cada uma delas contém pelo menos uma regiao metropolitana, o que
segue a orientacao dada pelo Decreto Federal n® 10.588 de 24 de dezembro de 2020,
que tem como objetivo garantir a escala suficiente para a prestacao dos servigos.
A Microrregiao Centro-Litoral abrange a Regiao Metropolitana de Curitiba e
outros municipios. A Microrregiao Centro-Leste abrange as Regiges Metropolitanas de
Londrina e Apucarana e outros municipios. A Microrregiao Oeste abrange as Regioes
Metropolitanas de Campo Mourdo, Maringa, Toledo, Cascavel e Umuarama e outros
municipios. O Quadro 3.1 apresenta os municipios integrantes de cada umas das
. microrregioes.

Quadro 3.1 - Microrregites de saneamento basico do Parana: municipios integrantes

Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral :
Adrianopolis; Agudos do Sul; Almirante Tamandare; Antonina; Araucaria; Balsa Nova; Bocaiuva do Sul;
Campina Grande do Sul; Campo do Tenente; Campo Largo; Campo Magro; Cerro Azul; Colombo; Contenda;
Curitiba; Doutor Ulysses; Fazenda Ric Grande; Guaraquecaba; Guaratuba; Itaperucy; Lapa; Mandirituba;
Matinhos; Morretes; Paranagua; Pién; Pinhais; Piraquara; Pontal do Parana; Quatro Barras; Quitandinha;
Rio Brance do Sul; Rio Negro; S3c Jose dos Pinhais: Tijucas do Sul; Tunas do Parana

Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-Leste

Abatia; Alvorada do Sul; Andira; Antonie Olinto; Apucarana; Arapengas; Arapoti; Arapua; Ariranha do Ivay;
Assai; Bandeirantes; Barra do Jacare; Bela Vista do Paraiso; Bituruna; Boa Ventura de Sao Roque;
Borrazopolis; Cafeara; California; Cambara; Cambe; Campina do Simae; Candido de Abreu; Candoi;
Cantagalo; Carambei; Carlopolis; Castro; Centenario do Sul; Cengonhinhas; Conselheiro Mairinck; Comelio
Procopio; Cruz Machado; Crizmaltina; Curitiva; Espigao Alto do iguacu; Faxinal; Femande: Pinheirc;
Figueira; Florestopolis; Faz do Jordiao; General Carneiro; Godoy Moreira; Goioxim; Grandes Rios;
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Guamiranga; Guapirama; Guaraci; Guarapuava; Ibaiti; Ibipora; imbat; imbituva; Inacic Martins; Ipiranga;
irati; Itaguaje; {tambaraca; Ivai; Ivaipera; Jaboti; Jacarezinho; Jaguapita; Jaguariaiva; Japira; Jardim
Alegre; Jataizinho; Joaquim Tavora; Jundiai do Sul; Kalore; Laranjal; Laranjeiras do Sul; Leopolis;
Lidianopolis; Londrina; Lunardelii: Lupionopolis; Mallet; Manoel Ribas; Marilandia de Sul; Marquinho;
Marumbi; Maua da Setra; Miraselva; Nova Ameérica da Colina; Nova Fatima; Nova Laranjeiras; Nova Santa
Barbara; Nova Tebas; Novo Itacolomi: Ortigueira; Palmeira; Palmital; Paula Freitas; Paulo Frontin;
Pinhalao; Pinhao; Pirai do Sul; Pitanga; Pitangueiras; Ponta Grossa; Porecatu: Portc Amazonas; Porto
Barreiro; Porta Vitoria: Prade Fexreira; Primeire de Maio; Prudentopotis; Quatigua; Quedas do iguacu;
Ranche Alegre; Reboucas; Reserva; Reserva do Iguacu: Ribeirac Claro; Ribeirao do Pinhal; Rie Azul; Rio
Borm; Rio Bonito do iguacu; Rio Brance do ivar: Rolandia; Rosario do Ivai; Ssbaudia; Salto do Itararé; Santa
Amelia; Santa Cecilia do Pavao; Santa Ines; Santa Maria do Oeste; Santa Mariana; Santana do Itarare; Santo
Antonio da Platina; Santo Antonio do Paraiso; Santo Indcio; Sac Jeronime da Sevra; Sao Jodo do Ivai; Sao
Joao do Triunfo; Sao Jose da Boa Vista: Sao Mateus do Sul; Sao Pedro do Ival; Sae Sebastiao da Amoreira;
Sapopema; Senges; Sertaneja; Sertanopolis; Siqueira Campos; Tamarana; Teixewra Scares; Telémaco
BOfba Tibagi; Tomazma Turvo; Uniac da Vitoria: Urat, Ventania; Virmond; Wencestau Braz
Microrregiao de Aguas e Esgoto do Oeste
Altamira do Parana Aito Paraiso; Alto Parana; Alto Piguiri; Altomia; Amapora; Ampen. Anahy; Angulo,
Araruna; Assis Chateaubriand: Astorga: Atalaia; Barbosa Ferraz; Barracao; Bela Vista da Caroba; Boa
Esperanca: Boa Esperanca do Iguacu; Boa Vista da Aparecida: Bom Jesus do Sul; 8om Sucesso; Bom Sucesso
do Sul: Braganey: Brasilandia do Sul; Cafelandia; Cafezal do Sul; Cambira; Campina da Lagoa; Campo
Bonito; Campo Mourao; Capanema; Capitao Leomidas Marques; Cascavel; Catanduvas; Ceu Azul;
Chopinzinho; Cianorte; Cidade Gaucha; Clevelandia; Colerade; Corbélia; Coronel Domingos Soares;
. Coronel Vivida; Corumbatai do Sul; Cruzeiro do lguacu; Cruzeiro do Oeste; Cruzeiro do Sul; Diamante
D'Oeste; Diamante do Norte; Diamante do Sul; Dois Vizinhos; Douradina; Doutor Camargo; Enéas Marques;
Engenheiro Beltrao: Entre Rios do Oeste; Esperanca MNova; Farol; Fenix; Flor da Serra de Sul; Floray;
Floresta; Florida; Formosa do Oeste; Foz do lguacu; Francisco Alves; Francisco Beltrdo; Goicere; Guaira;
Guairaca; Guaporema; Guaraniacy; Honoro Serpa; lbema; Icaraima; iguaragu; lguatu; Inaja; Indianopatis;
lpora; Iracema do Oeste; Iretama; Itaipuldndia; Itambe; ltapejara D'Oeste; itauna do Sul; Ivateé; tvatuba;
Jandaia do Sul; Janiopolis; Japura; Jardim Clinda; Jesuitas; Juranda; Jussara; Lindaeste; Loanda; Lebato;
Luiziana; Mambore; Mandaguacu; Mandaguari; Manfrinopolis; Mangueirinha; Marechal Candide Rondon;
Maria Helena; Manalva; Marilena; Mariluz; Maringa; Mariopolis; Maripa; Marmeleiro; Matelandia; Mato
Rico; Medianeira; Mercedes; Mirador; Missal; Moreira Sales;
Munhoz de Melo; Nossa Senhora das Gracas; Nova Alianca do lval; Nova Aurera; Nova Cantu; Nova
Esperanca; Nova Esperanca do Sudoeste; Nova Londrina; Nova Olimpia; Nova Prata do Iguacu; Nova Santa
Rosa; Ourizona; Quro Verde do Oeste; Paicandu; Paimas; Palotina; Parajse de Norte; Paranacity;
Paranapoerna; Paranaval; Pato Bragado; Pato Branco; Peabiru; Perobal; Perola; Perola D'Oeste; Pinhal de
530 Bento; Planaitina do Parand; Planalte; Porte Rice; Pranchita; Presidente Castelo Branco; Quarto
Centenario; Quatro Pontes; Queréncia do Norte; Quinta do Sol; Ramilandia; Rancho Alegre D'Oeste;
Realeza: Renascenca; Roncador; Rondon; Salgade Filho; Salto do Lontra; Santa Cruz de Monte Castelo;
Santa Fe; Santa Helena; Santa lsabel do Ivai; Santa izabel do Oeste; Santa Licia; Santa Monica; Santa
Tereza do Oeste; Santa Tererinha de |taipu; Santo Antonio do Cajua; Santo Antonio do Sudoeste; S5ao
Carlos do Ivai; S30 Jodo; Sao Joao do Caiud; S3c Jorge D’Oeste; S3o Jorge do Ival; $ao Jorge do Patrocinio;
Sao Jose das Palmeiras; Sao Manoel do Parana; S3o Miguel do Iguacu; Sac Pedro do iguacu; Sao Pedro do
Parana; Sao Tome; Sarandi; Saudade do Iguacu; Serrandpolis do iguacy; Sulina; Tamboara; Tapejara;
. Tapira; Terra Boa; Terra Rica; Terra Roxa; Toledo; Trés Barras do Parana; Tuneiras do Oeste: Tupassi;
Ubirata; Umuarama; Uniflor; Vera Cruz do Qeste; Vere; Vitorino; Xambre

A Figura 3.1 apresenta o mapa com a divisao territorial do estado do Parana nas
trés microrregioes de aguas e esgoto propostas. O que se destaca nesse mapa € qgue
as microrregioes propostas sao compostas por municipios limitrofes, com continuidade
terntonal. Assim, pela discussao da secao anterior, respeita premissas do debate de

vantagens da regionalizacao e recomendacao do Novo Marco Legal do Saneamento.

Figura 3.1 - Microrregides de saneamento basico do Parand: mapa
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Na sequéncia, sao discutidos indicadores que sinalizam outra caracteristica da

regionalizacao de servicos de saneamento basico proposta para o estade do Parana: a
homogeneidade das microrregioes, o que beneficia a prestacao dos servicos e 0 avanco
dos niveis de atendimento urbano para cumprir as metas definidas pelo Novo Marco
Legal do Saneamento (Lef n® 14.026/2020). Isto mesmo existindo disparidade entre o
numero de municipios que integram cada uma delas, 0 que € observado no Quadro 1,
e consequentemente pela area. A Microrregidao do Centro-Litoral é composta por 36
municipios com uma area total de aproximadamente 23 mil quilometros guadrados; a
Microrregiao Centro-Leste é formada por 155 municipios com uma area total proxima
a 94 mil quiiometros quadrados; finalmente, a Microrregiao do Oeste e formada por
208 municipios com uma area de aproximadamente 83 mil quilometros quadrados.
. Além da contagem de municipios e da area, a Tabela 3.1 reporta alguns outros
indicadores socioecondmicos e demograficos das microrregioes de aguas e esgoto do
Parana. As populacdes totais em 2020 sdo bem proximas e, consequentemente, o
mesmo ocorrer com as participagoes na populagao total do Parana. Pelas estimativas
da populacdo urbana propostas neste estudo, descritas mais adiante, a diferen¢a entre
as microrregioes também nao € muito representativa, tanto em termos absolutos como
em participacoes na populacao urbana estadual. A taxa de urbanizacac 2 um pouco
superior na microrregiao do Oeste, mas em todas € superior a 70%. Os IDHM medios
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também sdo proximos e dentro da faixa de médio e alto desenvolvimento®. Ademais,

em todas as microrregioes, o Produto Interno Bruto (PIB) gerado em seus territorios
representa mais de 25% do PIB estadual em 2018 (uitimo ano com o dado disponivel).

Tabela 3.1 - Microrregides de saneamento basico do Parand: indicadores socioecondmicos e

demogréficos
PRy - icm&éesdekgggpe&goto
o Centro-utcr Centro-Leste 5 i

i Populac2o Total - 2020 : 3560276 3.686.291 = }__8_7_9 .73 |

{ Populaco Total - 2020 - ¥doestado 3439 32,01 33,61

; Populacao Urbana® - 2020 3.753.791 73798.683 | 3551100 |

i _Poputacdo Urbana® - 2020 - % do estado C- 5 R RS R R

i Taxa de Urbanizacao® -2020 | 73,38 | 73,22 . 8006

Area fiom?) | 22633 | 941%5 [ 82511

C— IDHM Médio - 2010 | Y- 0.693 0890 972

‘ PIB - 2018 - RS milhares 2020 175767020 | 121.761.786 142,480,557
- A PIB - 2018 - % do estado 3995 87 32,38

{ Numero de Municipios 36 ! 155 208

Fontes: IBGE, IPARDES e PNUD, Ehboraoio propria. * Estimativas deste @studo descntas mais adiante.

Na sequéncia, sao realizadas algumas analises complementares para caractenzar
ainda mais homogeneidade das microrregioes propostas. Na Tabela 3.2, sao reportadas
as distribuicoes dos municipios (em termos absolutos) e de suas populacoes residentes
(em %) por portes municipais (faixas de poputacoes totais residentes). Observa-se que,
com algumas poucas excecoes, existemn municipios de todas as faixas populacicnais
em quase todas as microrregioes. Além disso, as quatro Ultimas faixas de habitantes
{maiores) concentram mais de 65% da poputacao nas trés microrregioes, o que aponta
uma vantagem da regionalizacao paranaense: gerar condicoes para ganhos de escala
e subsidios em todas as microrregioes ao as definir de modo que haja uma prevaléncia

. da populac¢ao residindo em municipios maiores e associar a estes municipios menores.

Tabela 3.2 - Microrregides de saneamento basico do Parana: distribui¢bes dos municipios (totais)
e das populagbes totais (%), segundo faixas de populacdo (2020)

Fabas o Microrregides de Aguas e Esgoto % :
Popuilscio. Centro-Litoral “Centro-Leste Oeste
{Habitantes) ) okl de % Totai de X Totalde ~ %°

Municiplos  Populagic  Municipios Populagio  Municipies Populacio

8 A classificagao de desenvolvimento pelo IDHM e uma melhor apresentacio desse indice s3o realizadas
mats adiante, ainda na presente secao,
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Fontes: IBGE, IPARDES e PNUD. Elaboracao prépria.

Argumento semelhante pode ser utitizado nas analises conclusivas dos dados que
constam na Tabela 3.3. Esta apresenta as distribuicdes dos municipios (em termos
absolutos) e de suas populacées residentes {(em %) por faixas de taxas de urbanizagas.
Em todas as microrregioes ha municipios com taxas de urbanizacac baixas associados
a municipios com taxas médias e mais elevadas e maiores concentracoes populacionais

. em locais com mais urbanizados {mais de 85% das populacdes nas duas maiores faixas
das trés microrregides}, mas existindo populagdes em municipios menos urbanizados.

Tabela 3.3 - Microrregides de saneamento basico do Parana: distribuicdes dos municipios (totais)
e das populacdes totais (%), segundo faixas de urbaniza¢ao (2020}

Microrregides de Aguas e Esgoto
ngt_rp—_l.itoral : Centrc-l.este

R Totaide %
% Po_pulacﬁa Mumclpios Popuia;&o Muniapm
oo IBED B DB L - — - 0,34% . ...0 _..i.0
2,00% 15 ¢ 397% i 6 i 073
L 445 |25 1 895k 28 T 4548
4 B A B & - 53 10,50%
19 7 80,755 73 1 72,86% | 121 | 84,22%

Fontes: IBGE, IPARDES e PNUD. Elaboragao propria.

A Tabela 3.4 reporta as distribuicoes dos municipios {em termos absolutos) e de

. suas populacoes residentes (em %} por faixas de PIB per capita (RS de 2020). Tomando
o PiB per capita como uma medida de renda meédia e, por conseguinte, de capacidade

de pagamento pelo acesso a servicos de saneamento basico, a divisdo regional faz com

que existam municipios de todas as faixas associados e que, nas trés microrregioes, a

maior faixa concentre mais de 60% da populacao total de cada microrregiao, o que

pode garantir a sustentabilidade econdmica da prestacao dos servicos de saneamento.

Tabela 3.4 - Microrregides de saneamento basico do Parana: distribuicdes dos municipios {totais}
e das populacdes totais (%), segundo faixas de PIB per capita (2018)
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Microrregides de Aguas e Esgoto
b den'? Centro-Litoral Centro-Leste Oeste
af:d:afozo) Total de % Total de % Total de %
Municipios Populagdo Municipios  Populagdo Mmldphs Populacio
10a15mt 3 T 1 TR T 0T | | 0,15%
15a20mil “ 1968 | 25 595% 19 - 537%
20 a 30 mil ik C13,70% 73777730668 | %0 o 0,72%
Maisde 30 mil 15 | 77,04% | 56 63,23% 108 72,76%

Fontes: IBGE, IPARDES e PNUD. Elaboracao propria.

0 indice de Desenvolvimento Humano Municipal {(IDHM) é um indicador sintético
de desenvolvimento humano (geral) pela agregacao de variaveis representativas de
trés tradicionais dimensoes do desenvolvimento: i) longevidade (esperanca de vida ao
nascer); ii) educacao (fluxo escolar da populacao jovem e escolaridade ca populacao
adulta); e iil) renda (renda mensal per capita). Para o indicador sintético. assim como

. para cada dimensao, € comum uma classificacac do desenvolvimento humano segundo
faixas dos indices, que variam de 0 a 1: aj 0 a 0,499, muito baixo; b) 0,500 a 0,599,
baixo; c¢) 0,600 a 0,699, meédio; d) 0,700 a 0,7999, alto; e e) 0,800 a 1, muito alto.

A Tabela 3.5 mostra as distribuicoes dos municipios {(em termos absolutos) e de
suas populacoes residentes (em %) por niveis de desenvolvimento segundo o IDHM. O
destaque a dar, mais uma vez, é a homogeneidade entre as microrregices, que tém
municipios de quase todos os niveis de desenvolvimento; porém, concentrando pessoas
que residem em municipios de alto desenvolvimento. A agregacao de municipios
dispares em termos de desenvolvimento € um aspecto de fundamental importancia
para a defesa da regionalizacao dos servicos de saneamento basico adotada no Parana.

Isto porque municipios com baixos niveis de desenvolvimento, em especial na
dimensao renda (o que reforca a evidéncia obtida para o PIB per capita), tendem a

. nao ser capazes de viabilizar por conta propria gastos e investimentos nestes servicos.
Ademais, com o avanco do atendimento do saneamento basico em decorréncia da
regionalizacao e das metas, as dimensoes educacao e longevidade podem ter melhoras
ao longo do tempo, dadas as externalidades do saneamento basico nesses aspectos, o

que e bastante defendido e evidenciado em varios trabalhos cientificos e técnicos.

Tabela 3.5 - Microrregides de saneamento basico do Parana: distribui¢des dos municipios (totais)
e das populagées totais (%), segundo classificacdes do IDHM (2010)
Niveis de Microrregides de Aguas e Esgoto
Desenvolvimento Centro-Litoral -~ Centro-Leste Oeste

FURdAEe ps Pescatia
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TJotalde %  Totalde % Totalde %
S Municiplos Poputagao Municipios Populacio Muntcipfos Popuw;lo
Baixo ' SOOI, O .. SO A N C,17% i . B
Médio 16 3 9405 T 78 T B39m A_bq'_ 15.02;
Alto 17 P R029% T L 76 75,924 144 | B84,98%

Fontes: (BGE, IPARDES e PNUD. Elaboracao propnia.

atendidos pela Companhia de Saneamento do Parana {(SANEPAR), em todas existem
municipios atendidos por prestadores locais publicos ou privados. Por fim, a Tabela
3.6 apresenta os indices de atendimento urbano ac abastecimento de agua e ao
esgotamento sanitario. Nota-se que, na agua, os indices de atendimento sao bem
balanceados entre as microrregides. No esgoto, ha pequenas discrepancias, mas
nenhuma microrregiao esta em uma situacao muito desfavoravel em relacao a outra.
. Por exemplo, o atendimento na Microrregiao Oeste @ inferior ac da Centro-Litoral,
mas a populacdo da ultima também e maior {Tabela 3.1). Portanto, a situacao atual

no setor também reforca a regionalizagao proposta.

Tabela 3.6 - Microrregides de saneamento basico do Parand: indices de atendimento* (2019)

o Microrregides de Aguas e Exgoto
"‘f’,‘ffj‘j'}j i L Centro-Litoral  Centro-leste “_Qesv_;
Indice de Atendimento Urbano de Agua (6) T 96,37 93,42

_Indice de Atendimento Urbanc de Esgoto (%) 89,14 ' 76,40

Fontes: 1BGE, IPARDES, PNUD e SNIS. Elaboracio propria. * Agui ajustados a partsr de informagoes do SNIS scndo
& justificativa para is%o discutida mais adiante.
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4. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA

A seguir, primeiramente, sao discutidos os procedimentos metodologicos para o
calculo das projecoes populacionais, da demanda por agua e da vazao de esgotamento
sanitario, bem como das receitas, dos custos operacionais, dos investimentos, da base
de ativos regulatorios e das analises econdmico-financeiras da prestacao de servigos
de saneamento basico nas Microrregides de Aguas e Esgoto do estado do Parana.

Qu seja, os procedimentos adotados para os Estudos de Viabilidade Técnica e
Economico-Financeira (EVTE), previstos no Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n°
14.026 de 2020) para o processo de regicnalizacao e planejamento do cumprimento

. das metas de expansao dos niveis de atendimento urbano dos servicos de saneamento.
Os principais resultados obtidos sao apresentados e analisados no final desta secao. A
partir das metas de expansao do atendimento urbano do abastecimento de agua e do
esgotamento sanitario, definidas no Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n” 14.026),
sao considerados seis cenarios pela combinacao entre os anos finais das metas de
atendimento (2033 ou 2040) e trés periodos de prestacao (20 anos, 25 anos e 30 anos).

As informacoes utilizadas nos EVTEs sao provenientes da Agencia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), da Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), da
Companhia de Saneamento do Parana {SANEPAR), do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Economico Social
{IPARDES) e do Sistema Nacional de Informacgoes sobre Saneamento (SNIS). Dada a
dificuldade de obtencao de informacoes municipais confiaveis e periodicas (o que nao

. se restringe ao Parana), alguns calculos adotam estratégias para obter estimativas e,
assim, cumprir o intuito dos EVTEs serem instrumentos que justificam a regionalizacas

e ajudam o planejamento do cumprimento das metas de expansao dos atendimentos.

4.1 METODOLOGIA

4.1.1. POPULAGOES: TOTAL E URBANA

Fundado pars Pesuiis
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O Novo Marco Legal do Saneamento {Lei n° 14.026/2020) estabeteceu metas de
expansao do atendimento de servicos de saneamento basico em anos limites {2033 ou

2040¢), que podem ser atingidas por metas graduais, € permitiu a consideracao de

meétodos alternativos e distintos da area urbana na prestacac dos servicos em areas
rurais, remotas ou niicleos urbanos informais consolidados'®. Porem, o presente estudo
trata exclusivamente do planejamento da expansao do atendimento para a populacac
urbana do estado do Parana''. Portanto, as estimativas anuais das populagdes urbanas
municipais no periodo considerado nas anatises dos EVTEs sao de suma importancia.
O maior periodo considerado nas analises abrange 30 anos, a contar a partir de
2021 {ano inicial), para o qual sao consideradas as informagoes necessarias do Uitimo
ano em que estao disponiveis (ano base). Portanto, para os EVTEs microrregionais, saa
. necessarias estimativas das populagdes urbanas para um periodo de 30 anos a partir
do ano inicial do estudo (ate 2050). O ideal e que tais estimativas sejam baseadas, a
medida do possivel, em informacoes oficiais. Nesse sentido, o Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social {IPARDES) projetou as populacoes totais de todos
os municipios paranaenses de 2018 a 2040. Porem, nao fez projecoes das populagoes
totais em anos posteriores, assim como das populacGes urbanas para nenhum ano,
Para atender a estas necessidades, sao adotados os procedimentos descritos na
sequéncia. O objetivo & estimar as populacoes totais dos municipios paranaenses de
2041 a 2050 e as populacoes urbanas de 2021 a 2050. Para isso, o ponto de partida €
o estudo “Projecoes da Populacao do Brasil e Unidades da Federacao por sexo e idade
simples: 2010-2060” do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no qual
sao projetadas as populagoes totais para o pais e suas unidades federativas ate 2060.
. Assim, as projecdes das populacdes totais dos municipios do Parana no periodo
total abrangem: i} de 2021 a 2040, as populacoes totais estimadas pelo IPARDES: e, ii)

" A meta € em 1° de janeiro de 2040; assim, oficialmente € em 2040. Por isso, o presente estudo aponta
comeo sende neste ano. Porem, na pratica, 3s analises consideram o final de 2039 como a meta.

“ Observe o § 4° do Artigo 11-B que estabelece as metas na referida Lei n® 14.026/2020: “E facuitado
a entidade reguladora prever hipdteses em que ¢ prestador podera utilizar metodos alternativas e
descentralizados para o5 servigos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgoto em
areas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados, sem prejuizo da sua cobranca,
com vistas a garantir a economicidade da prestacaoe dos servicos publicos de saneamento basico”.

' E plausivel assumir que a populacao urbana municipal difere da populacao total justamente por ndo
agregar as areas supracitadas, nas quals € permitide planejamento alternativo,
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de 2041 a 2050, as estimativas das populacoes assumindo a premissa de que cada
municipio mantera sua participacao {%) na populacao total estadual igual a projetada
em 2040 (IPARDES) - tais participacoes municipais sao multiplicadas pelas projecoes
do IBGE para a populacao total estadual de 2041 a 2050, conforme a equacaoc {1.1).

populagao 1o1al: (2050}

populacioe total, = ( )xpopulm;z‘w total estadual, (1.1)

populacao total estadual 040y

sendo: populagao total;, a populacao total do municipio i no ano ¢ (t = 2041, ...,2050);

populagio total; 040y @ populacao total do municipio i em 2040 (proje¢oes IPARDES);

populagio total estadual (5445, @ populacao total do estado do Parana no ano de 2040

{projecoes IPARDES); e populagao total estadual, a populacao total do Parana no ano
. t apos 2040 (projecoes IBGE).

Importante ressaltar que, por meio dos procedimentos supracitados, € utilizada
uma divisao de uma area maior, para a qual esta disponivel uma estimativa oficial
{(projecao do IBGE para a populacao total do estado do Paranaj, em areas menores
{municipios), de tal modo que, ao final, a soma das populacoes estimadas das areas
menores seja igual a estimativa populacional da area maior. Dessa forma, é garantido
que as estimativas municipais sejam compativeis a estimativa populacional do estado.

Como uma fonte oficial nao disponibiliza projecoes para as populacoes urbanas
municipais no Parana em anos recentes, é necessario utilizar as informacoes do Censo
Demografico de 2000 e 2010 do IBGE. Ou seja, 2010 é o ultimo ano com infarmacoes
de populacao urbana municipal. A desvantagem desta opcao é a elevada defasagem.

Em parte, isso é solucionado por ser considerada, conjuntamente, a evolucao da

. populacao total do estado. Ademais, as metas da Lei n® 14.026 ndo sao restritas a
populacao urbana. Como a populacdo urbana projetada nao ultrapassa a populacao
total, pode-se considerar, no maximo, que residentes em outras areas (rurais, remotas
ou nicleos urbanos informais) também podem ser beneficiados pelo planejamento do
EVTE. Assim, um eventual planejamento alternativo para os servicos de saneamento
basico nas outras areas supracitadas, permitido pela Lei, deve considerar as difecencas
das populagoes totais e urbanas estimadas em cada ano que é considerado nos EVTEs.

As vantagens da opcao por considerar as taxas de urbanizacao dos municipios do

Parana nos anos censitarios sao: a) as informagoes relativas estao disponiveis com facil
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acesso a todos; e b) € possivel considerar alguma evolucao da populacao urbana de

cada municipio; caso contrario, os investimentos seriam subestimados. isto devido as

dinamica demografica afetar a necessidade de investimentos em saneamento basicgt

Assim, as estimativas das poputacoes urbanas municipais sao realizadas pel

seguintes procedimentos: i) mensuracao da taxa de urbanizacao (%) de cada municipio
paranaense (razao entre a populacac urbana e a populacao total) em cada um dos
anos censitarios {2000 e 2010); ii) calculo da variacac, de 2000 a 2010, da taxa de
urbanizac¢ao, encontrando a taxa de variacao anual (equivalente}, conforme mostra a
equacao (1.2); e iii} aplicacao dessa taxa de variacdo anual para a projecao das taxas
de urbanizacao de cada municipio de 2011 a 2050, de acordo com a equacao {1.3).

. 16 jtaxa de urbanizaiao: (2010)

variacao urb; = 1 (1.2)

y fera de urbanizagdo oo

sendo: crescimento urh; a taxa anual de variacao da taxa de urbanizacac de municipio
£; taxa de urbanizagao; ;010 @ taxa de urbanizagao do municipio i no ano de 2010; e

texa de urbanizagio; ;e00) 2 taxa de urbanizagae do municipio i no ano de 2000.
taxa de urbanizagio; = taxa de urbanizagao; ;_y, x (1 + crescimento urh;} (1.3}

sendo: taxa de urbanizagio, a taxa de urbanizacac do municipio i no ano ft;
taxa de urbanizagdo; -y, a taxa de urbanizacao do municipio i no ano anterior a t (f —

1); e variacao urb; a taxa de crescimento anual da taxa de urbanizacao de :.

Naturatmente, € imposta a restricao de “teto” de 100% a taxa de urbanizacao.
Assim, se algum municipio atingir o limite maximo em determinado ano, a taxa de
100% passa a ser a taxa de urbanizacao desse municipio a partir daquele ano. Portanto,
a populacao urbana municipal nunca € superior a total. Assim, & respeitada a premissa
ja apontada de o limite superior ser a populacao total estadual projetada pelo IBGE.

Apos o calculo da taxa de urbanizacao de cada municipio, sao estimadas as
populacoes urbanas municipais. Para tanto, conforme a equagao (1.4), sao aplicadas
as taxas de urbanizacao nas populacoes totais municipais no periodo de 2018 a 2060.

populagdo urbane;, = populacao total ; x taxa de urbanizagdo;; {1.4)
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sendo: populagio urbana,;, a populacao urbana do municipio i no ano t, com t =
2021,...,2050; populacao total, a populacdo total do municipio { no ano i; e

taxa de urbanizagio, a taxa de urbanizacao do municipio ¢ no ano t.

Com o carater meramente ilustrativo, dado que as analises dos EVTEs se baseiam

nas populacoes municipais, as equacoes (1.5) e (1.6) mostram, respectivamente, Z
calculos das populacoes total e urbana anuais das microrregioes de saneamento pelo® llg J

somatorio das populagoes municipais projetadas pelos procedimentos aqui descritos. \‘b,,,/
pop total microj, = Y7 populagaoe total;; {1.5)

sendo: populagdo total microj, a populacao totat projetada da microrregiao j no ano
. t; e LT populagao total;;, o somatorio das populacdes totais, no ano ¢, dos n municipios

que compoem a microrregiao .
pop urb microy, = ¥ populagio urbana; (1.6)

sendo; populacdo urbana microj, a populacao urbana estimada da microrregiao j no
ano t; e Y populagao total;; o somatorio das populacoes urbanas, no ano t, dos n

MUAIcipios que compdem a microrregiao ;.

Para ilustrar as vantagens dos procedimentos aqui adotados nas estimativas das
poputacoes urbanas, o Grafico 1.1 mostra informacoes referentes as populagoes totais
e urbanas do estado do Parana. De 2021 a 2040, as populacoes totais sao as estimativas
disponiveis no IPARDES e, de 2041 a 2051, as estimativas do IBGE. Ja no Grafico 1.2,
consta a evolucao da taxa de urbanizacao do estado. De 1999 a 2019, as informagoes
. sao oriundas do IBGE por meio dos Censos Demograficos de 2000 e 2010 e da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) dos demais anos. A partir de 2020, as taxas
de urbanizacao sao calculadas pelas projecoes das populacoes urbanas consideradas e
as estimativas das populacées totais do IPARDES (2021 a 2040) e IBGE (2041 a 2050}

Grafico 1.1 - Estado do Parand: projegdes das populagdes totais e urbanas {2021 a 2050)
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Fontes: 1BGE, IPARDES e SNIS. Elaboracio propria.

A partir dessas estimativas e dos procedimentos adotados, as populagces urbanas
do estado a partir de 2019 sao projetadas (soma das populacoes urbanas estimadas de
todos os municipios paranaenses). Nota-se que tanto a populacao total projetada por
fontes oficiais (IPARDES e IBGE) como a populacao urbana aqui estimada crescem no
tempo em todo do periodo, mas com taxas decrescentes, e que, gradualmente, é

reduzida a diferenca entre elas - aumento da taxa de urbanizagao {Grafico 1.2).

Grafico 1.2 - Estado do Parana; evolugao da taxa de urbanizacdo, passada (1999 a 2019) e
. projetada (2020 a 2060)
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Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracdo prépria.

No SNIS, a populacao urbana em cada ano € estimada considerando a proje¢ao
da populacdo total e a taxa de urbanizagao constante de 2010, por ter sido o ultimo
ano censitario. Baseando-se nesta premissa, o Grafico 1. 1 também mostra a estimativa
alternativa da populacao urbana ate 2050. Assim como pelos procedimentos propostos
nesse estudo, em nenhum ano a populacao urbana € superior a total (“teto”). Porém,
em um planejamento de atendimento de saneamento basico apenas para a populagio
urbana, manter a premissa do SNIS subestima o total de pessoas a serem atendidas e,
assim, os investimentos. Isto porque nao esta prevista a incorporacao nos sistemas de

. abastecimento de 2gua e esgotamento sanitario de parcela maior da populagao total.

A justificativa para a discrepancia € as estimativas baseadas no SNIS nao levarem
em conta, de alguma maneira, a tendéncia historica de reducao da diferenca das
populacoes total e urbana do estado - aumento da taxa de urbanizacao (Grafico 1.2).
Logo, mesmo que nao represente perfeitamente a realidade, a proposta desse estudo
€ melhor que assumir a premissa do SNIS de taxa de urbanizacao constante a partir de
2010, por subestimar menos os investimentos necessarios, a0 mesmo tempo em que
prevé o atendimento de parcela maior da populacao total projetada pelo IBGE. Aléem
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disso, a projecao realizada, como discutido a seguir, pode ajustar os indicadores de

atendimento urbano para refletirem melhor a situagao dos servicos na microrregiao.

4.1.2. AGUA: INDICE DE ATENDIMENTO, DEMANDA E VOLUMES

No SNIS, o indice de atendimento urbano a abastecimento de agua {IN023) e

calculado de acordo com a equacao {2.1). Este indice corresponde a razao entre a
populacao urbana atendida e a populacao urbana total {¥) do municipio em dado ano.

AGU26¢,

INO23;, = T

x 100 (2.1)

sendo: IN023;, o indice de atendimento urbano de agua (%) do municipio ¢ no ano ¢
. calculado no SNIS; AG026;, a populacao urbana do municipio i em t com abastecimento

de agua; GE06Ga,, a populagdo urbana do municipio i no ano t estimada no SNIS.

Os prestadores do abastecimento de agua reportam a populacao urbana atendida
e o proprio SNIS calcula o indice de atendimento urbano de agua {IN0O23). O problema
€ que, na base desse calculo, é considerada a poputacao urbana do municipio estimada
com a taxa de urbanizacao de 2010 como parametyo, o que, conforme ja comentado,
superestima os indices, pois a dinamica especifica da taxa de urbanizagao municipal
nao e levada em conta. Considerando este fato e as evidéncias dos Graficos 2.1 e 2.2,
favoraveis a proposta deste estudo, é feito um ajustamento do indice de atendimento
urbano do abastecimento de agua por meio da substituicao da populacao urbana do
SNIS pela estimativa da populagao urbana aqui proposta, como mostra a equacao (2.2).

AGO264
populalde urbanag

x 100 (2.2)

atend wrb dgua;, =

sendo: atend urbagua;, o indice ajustado de atendimento urbano de agua (%) do
municipio i no ano t; AG026;, a populacao urbana do municipio ¢ no ano ¢ com
abastecimento de agua; e populagio urbana;, a populacao urbana estimada, segundo
a equacao (1.4), do municipio i no ano t.

Para ilustrar o impacto do ajustamento realizado, a Tabela 2.1 reporta o indice
de atendimento urbano de agua do estado do Parana em 2019 de acordo com o calculo
do SNIS e o indice ajustado de atendimento urbano de agua. Como a populagao urbana
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estimada da forma proposta no presente estudo € superior a da premissa irreal de taxa

de urbanizacao fixa do SNIS, o indice ajustado de atendimento urbano paranaense €

menor (menos superestimado) do que o obtido com o calculo da INO23 para o estado.

Tabela 2.1 - Parana: IN023 e indice ajustado de atendimento urbano de agua em % (2019)

Indicadores N S Valores (%) -
INO23 (indice de atendimento urbano de agua) . 99,98
Indice Ajustado de Atendimento Urbano de Agua 94,38

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracdo propria.

A titulo de ilustracao, pois os EVTEs consideram os atendimentos municipais, a
equacao (2.3) mostra o calculo do indice ajustado de atendimento urbano de agua da
microrregiao j a partir do somatorio das populacoes dos municipios que as integram.

3T aGe2s;;
I¥ populacio urbanas g,

atend urb dgua microy, = x 100 (2.3)

sendo: atend urb dgua microj; o indice ajustado de atendimento urbano de agua (%)
da microrregiao j no ano t; i AG026,;, 0 somatério, no ano t, das populacdes urbanas
atendidas dos n municipios da microrregiao j; ¥ populagio urbana,;, 0 somatario, no

ano t, das populacoes urbanas estimadas dos n municipios da microrregido /.

A Tabela 2.2 apresenta os indices ajustados de atendimento urbano de agua das
trés microrregioes de saneamento basico propostas para o estado do Parana. Estes
foram calculados de acordo com a equacao (2.3) com dados municipais do SNIS de
2019 - ou, nos municipios sem dados neste ano, do ano mais proximo com informagoes.

. 0 ano de 2019, por ser o dltimo com dados disponiveis do SNIS, & considerado como o
ano base para a maioria das informacoes consideradas nas analises dos EVTEs.

Tabela 2.2 - Microrregides de saneamento basico do Parana: indices ajustados de atendimento

urbano de dgua em % {2019)
indices Ajustados de Atendimento
crotregibes. : Urbano de Agua (%)
Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral ) 96,37
Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-Leste ) 93,42
Microrregido de Aguas e Esgoto do Oeste ' 92,13

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracdo prépria.
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Considerando a meta de atendimento pelo abastecimento de agua de 99% da
populacao urbana ate 2033 ou 2040, definida no Novo Marco Legal do Saneamento (Lei
n® 14.026/2020), e a estimativa da populacac urbana aqui proposta, projeta-se a

populacao urbana atendida nos municipios no ano final da meta pela equacao (2.4).
POp urb 4gua; imetay = tend urd gua; e X POP UrD; gy (2.4)

sendo: pop urb agua;me.qy @ populacao urbana atendida por abastecimento de agua
no municipio i no ano final da meta; atend urb agua; ;e © Indice ajustado de
atendimento urbano de abastecimento de agua no municipio i no ano final da meta

(99%); € pop urb; meeq @ populacao urbana do municipio i no ano final da meta.

‘ Por meio da populacao urbana municipal atendida no ano base de analise co
EVTE e da populacac urbana municipal atendida projetada para o ano final da meta
legal, é calculada a taxa de crescimento equivalente anual da populacao atendida em
areas urbanas nos T anos até cumprir a meta - representado a incorporacao anual

linear de novos usuarios ao sistema. As equagoes (2.5) e {2.6) mostram tais calculos.

pop urb agua; (pasey = AGOZ6; (pase (2.5)

- T [pOD Ur'b 39UL; rmetay
vartagio dgua; = LAy (2.6)
popirb agud; yase)

sendo: pop urb dgua; ..., @ populacao urbana atendida por abastecimento dz agua
no municipio i no ano base (2019); AG026; .., @ populagdo urbana atendica pelo
abastecimento de agua no municipio i no ano base; variagio dgua; a taxa anual de
. variacao (equivalente) da populacao urbana municipal atendida por abastecimento de
agua nos T anos até cumprir a meta de 99% de atendimento; e pop urb 4gua; ea; 2

populacao urbana atendida por abastecimento de agua do municipio i no ano da meta.

O calculo da populagao urbana atendida com abastecimento de agua em cada
municipio { e ano t - € nao somente nos anos base do EVTE e final da meta - € feito
segundo o esquema da equacac (2.7). Se o municipio ja tem a meta cumprida no ano
base, a proporcao da populacao urbana com atendimento deve ser mantida, de modo
que a insercao de novos usuarios aos sistemas siga o crescimento vegetativo (dinamica
da populacao urbana). Se o municipio nao tiver a meta ja atingida no ane base, ate o
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ano final de cumprimento da meta, € necessario incorporar, de forma linear e anual,

parcelas da poputacao urbana nao atendida ao contingente de atendidos até atingir o
indice de 99% de atendimento. Depois do ano final da meta, € necessario manter 99%

da populacao urbana atendida respeitando o crescimento vegetativo do municipio.

pop urb agua; =

a) se atend urb dGua; pazey = 0,99 X pop urb; jpose): atend urb agua; pave X pop urby,
b.1) caso contrario et < t,....: pop urbigua;, _; x {1+ variagio dgua;)
ou b. 2) caso contrarioe t > t,, . .: pop uri,; x 0,99

{2.7)

sendo: pop urb dgua;, a populacao urbana atendida por abastecimento de agua no
municipio ¢ No ano t; atend urb dgua; ... Indice de atendimento urbano ajustado de

‘ agua (%) do municipio i no ano base; pop urd; (pase; @ populacao urbana do municipio
{ no ano base; pop urb;, a populacao urbana do municipio i em t; pop urb dgua;; .y,
a populacao urbana do municipio i com atendimento de agua no ano anterior (t — 1);
variagio dgua; a taxa anual {equivalente) de variacao da populacao total atendida
nos T anos até o cumprimento da meta; pop urb;, a populacdo do municipio no ano ¢;
base o ano base (2019); t 0 ano em analise; ¢ -1 0 ano anterior; e { ;.. © ano final de
cumprimento da meta (2033 ou 2040).

A partir da estimativa da populacao urbana microrregional com atendimento por
abastecimento de agua em cada ano (Y pop urb dgua, ), € calculada a quantidade
demandada (vazao) de agua anual para consumo. O parametro de partida, nesse caso,
€ 0 consumo per capita medio de dgua por dia. A Organizacao das Nagoes Unidas (ONU)

. defende que, para garantir a sobrevivéncia e acoes necessarias de higiene, deve ser
de 100 litros¥. Este consumo € possivel; porém, pode exigir grandes mudancas de
habitos e, assim, ser de dificil alcance na média*’. Tanto € verdade que 0 consumo

per capita/dia medio do Brasil, segundo o SNIS, oscila no tempo proximo a 150 litros.

2 ONU. The United Nations World Water Development Report. Organizacao das Nacdes Unidas, 2014,
3 Ver: https://noticias.uol.com.br/cotidianc/ultimas-noticias/2015/02/05/e-posdvel-viver-com-110-
litros-de-agua-por-dia-veja-como-sena-a-sua-vida. htm.
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Para as microfregides do Parana. tal parametro € calculado segundo a equagao
(2.8). Para nao se chegar a evidéncias advindas de eventuais alteracdes inesperadas
ou sazonalidades do consumo em dado ano, a Tabela 2.3 mostra o indicador de cada
microrregiao para cinco anos (calculados com dados do SNIS). Nota-se que os consumos
sao superiores a 130 litros em todos 0s anos e microrregioes €, em alguns casos, bem
proximos a media nacional. Assim, considerando todos os aspectos apontados e o fato
de ser plausivel esperar que ocorra aumento do consumo de agua ao longo do tempo
(acompanhando a tendéncia de crescimento da renda}, &€ adotado um parametro fixo

de 150 litros per capita por dia de consumo de agua nas microrregioes do Parana.
_ I AGO10y - EF AGO19; _ 1.000.000

INO22;, = x (2.8)

TR AGOD1, 365

. sendo: IN022;, o consumo meédio per capita de agua da microrregiao j; X' AG010; o
somatorio das populacoes atendidas com abastecimento de agua dos n municipios da
microrregiao j no ano ¢; Y AG019;, o somatorio dos volumes de agua consumidos nos
n municipios da microrregiao j no ano t; Y. AG001;, o somatorio dos volumes de agua
tratada exportados dos n municipios da microrregiao j no ano t; e (1.000.000/365) o

fator de conversao para litros por habitante por dia (L/hab./dia).

Tabela 2.3 - Microrregides de saneamento basico do Parana: consumos médios per capita em
litros/dia (2015 a 2019)
Mgt e o e
Microrregido de Aguas € Esgoto do Centro- 14095 | 140,47 142,09 139,93 141,15 | 140,88
Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-Leste 133,15 | 132,57 134,75 133,67 136,84 | 134,20
. Microrregiao de Aguas e Esgoto do Oeste 140,68 © 140,40 | 142,10 140,63 145,30 | 141,82
Fonte: SNIS. Elaboracdo propria.

A equacao (2.9) apresenta o calculo da quantidade demandada por agua para
consumo na microrregiao j em cada ano ¢ - multiplicacao entre a populacao urbana
com abastecimento de agua na microrregiao no ano e o parametro fixo de consumo.

1
" " = » . 3 - - ~9
qtde cons dgua;, = pop urb dgua microy, x cons agua x (—2‘ —— 60) (2.9)
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sendo: gtde cons dgua;, a quantidade demandada de agua para consumo, no ano t, na
microrregiao j; pop urb dgua microy, a populacao urbana da microrregiao j, no ano t,

atendida por abastecimento de agua ()7 pop urb dgua_ ); cons dgua o consumo medio

it

per capita de agua adotado (150 l/hab./dia); e 1/(24 x 60 x 60) o fator de conversao

de litros por dia (t/dia) para litros por segundo (l/s).

E estimada, ainda, a quantidade de agua perdida (de perdas) da microrregiao j

{anual). Para isso, o ideal € o uso de um indicador de perdas fisicas a partir de balancos

hidricos. Contudo, como nao se trata de um dado publico ou de facil acesso para

grande parte dos municipios brasileiros {nao somente paranaenses), € adotado o indice

de perdas na distribuicao (IN049). Este indice € calculado segundo a equacao (2.10)

pela agregacao de dados municipais do SNIS. Assim, as perdas (%) no ano de referéncia

. para o EVTE (base) correspondem ao valor do IN049 com informacoes do SNIS de 2019.

INO49, e EI‘AGOOﬁu«mm Y AGO1B (pase) —X}'AGOIO;;(mq ‘24”-4‘;97‘41(%0) (2.10)
} {base) LT AGOOS) (pase;t LT AGO1B; 7 pase; ~ L AGO24( 1 (prrse)

sendo: IN049; 44, 0 indice de perdas na distribuicao da microrregiao j no ano base
do EVTE; Y1 AGO06;; (ase) © SOmatorio dos volumes de agua exportados, no ano base,
dos n municipios integrantes da microrregiao j; X' AG010;; (pes,) @ soma dos volumes
de agua consumidos dos n municipios da microrregido j no ano base; Y1 AGO18;; a5
o somatorio dos volumes de agua tratada importados, no ano base, dos n municipios
da microrregiao j; e X AG024y; (5a; O somatorio dos volumes de servicos dos n

municipios da microrregiao j no ano base.

‘ A Portaria n® 490/2021 do Ministério do Desenvolvimento Regional®, a partir de
alguns calculos baseados em parametros nacionais, sinaliza a convergéncia a um limite
minimo de 25% do indice IN049. Para os EVTEs das microrregioes do Parana, o CAPEX
prevé investimentos para adequacao das perdas ao indice de 25% em alguns anos e
manutencac a partir de entao. Para isso, sao adotadas metas graduais. anuais e
lineares de diminuicao do indice até atingir a meta global. Isto porque, conforme a

" https: / /www.in.gov.br/en/web/dou/- /portana-n-490-de-22-de-marco-de-2021-309988760.
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} apresentado mais adiante -, que nas microrregices de saneamento basico paranaensg

com perda superior a 30%, a adequagao ocorrera em 10 anos (reducao linear anuat}.

Tabeta 2.4 - Microrregides de saneamento basico do Parana: indices de perdas na distribufcdo em
% (2019) e nimero de anos para a meta de 25%

P Indices de Perdas
Microrregites na Distribulcdo (%) .Anos para a Meta (25%)
_ Microrregio de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral | 2623 :
Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-Leste 33,96 i I |
Microrregido de Aguas e Esgote do Oeste ¢ 26,72 : 5

Fonte: SNIS. Elaboracac propria.

Considerando a evolucao do indice INO4% em cada microrregiao, a equacao (2.11)

expoe o calculo da quantidade anual de perdas. A equagao (2.12) mostra a mensuracao
da quantidade demandada total de agua (soma das quantidades de consumo e perdas).

qide cons dguay,

glde perda agua; =
jide perda aguaje (1-1N049;; )

~ qtde cons dgua;, (2.11)

gtde total aguaj, = gtde cons dgua;, + qtde perda dguay, (2.12)

sendo: qtde perda dgua;, a quantidade (vazao) de agua perdida - de perdas (l/s) - da
microrregiao j no ano f; IN049;, o indice de perdas na distribuicao da microrregiao j
no ano ¢t; qtde cons dgua;; a quantidade demandada de agua para consumo (l/s) na
microrregiao j no ano t; e gtde total dgua jr @ quantidade demandada total de agua

{1/s) da microrregiao j no ano t.

A NBR/NB 12.211/587 de 1992 da Associacao Brasileira de Normas Teécnicas
(ABNT) trata de procedimentos para estudos de concepcac de sistemas publicos de
abastecimento de agua. Nesta, € sugerida a previsao de oscilacoes de demanda e,
assim, de vazoes maximas por coeficientes do dia e da hora de maiores consumo. O
coeficiente diario corresponde a relacao entre as vazoes no dia de maior demanda e
a media diaria anual; ja o coeficiente horario sinaliza a relacao entre vazoes na hora

de maior consumo e a media horaria do dia de maior consumo. Para o diario, a NBR
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9649/1986 da ABNT recomenda um parametro de 1,20; para o horario, de 1,50. As
equacoes (2.13) e (2.14) expoem os calculos das vazoes maximas diarias e horarias.

gtde max dgua didria;, = qtde total dgua;, x C4 (2.13)

gtde max dgua horériaj, = qide maxdgua didria; x Gy (2.14) o, TR

sendo: gtde max dgua diiria; a quantidade (vazao) total de agua maxima diaria (1/s)
na microrregiao j no ano t; gtde total dgua;; a quantidade total de agua (l/s) em j no
ano t; C, o coeficiente do dia de maior consumo (1,20);gtde max dgua hordria; a
quantidade total maxima de agua por hora (l/s) - a capacidade de producao de agua

considerada no calculo do CAPEX -; e (), o coeficiente da hora de maior consumo {1,5).

' Para converter a quantidade demandada de agua para consumo de litros/segundo
para metros cubicos/ano {o volume consumido de agua), aplica-se no resultado anual
da equacao {2.9) um fator de conversdo, conforme € mostrado na equacao {2.15).

5 3 60 x 60 x 24 X 365
vol consumido dgua;, = qtde cons agua xL"LE%Ec“L"Z (2.15)
sendo: vol consumido dguay, o volume de dgua consumido na microrregiac j no ano f;
qtde cons dgua ;. a quantidade demandada {vazao) de agua para consumo (l/s) da
microrregiac j no ano ¢; (60 x 60x 24 x 365) o fator de conversao de segundo para

ano; e (1/1.000) o fator de conversao de litros para metros cubicos.

Por fim, para estimar o volume anual de agua faturado na microrregiao f no ano

t, segue-se a equacao (2.16). Trata-se da muitiplicacac do volume de agua consumido

. pela razao volumes faturado/consumido. Esses volumes podem se diferenciar devido
as perdas e/ou regras tarifarias {por exemplo, cobrancas de consumos minimos). A

Tabela 2.5 reporta as razoes volumes faturado/consumido de agua das microrregioes

do Parana calculadas, de acordo com a equacao {2.17), pela agregacao de informacoes

municipais do SNIS de 2019. Os parametros da tabela sao os adotados aqui nos EVTEs.

vol faturado dgua;, = vol consumido dgua;; x fatf/cons; ;nician (2.16)

[at/mns, {base} = Z:l AGO1 ]” wm)/Z? AGOIO,} (base} (2.17’
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sendo: vol faturado dgua; o volume faturado de agua da microrregiao j no ano ¢;

vol consumido dguaj, 0 volume de agua consumido na microrregiao j no ano !'%
“
fat/cons; 50 @ razao volumes faturado/consumido na microrregiao j no ano basg; [
YT AGO11y; (pase; © SOmatorio dos volumes de agua faturados dos n municipios da 7 o/
microrregiao j no ano base; e Y AG010;; pus., © somatorio dos volumes de agua

consumidos dos n municipios da microrregiao j no ano base.

Tabela 2.5 - Microrregides de saneamento basico do Parana: relacdes entre os volumes faturados

e consumidos de agua (2019)
Microrregides ; _ Relagdes Volumes Faturado/Consumido
Microrregiac de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral 1,02
Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-Leste _ 1,03
Microrregiao de Aguas e Esgoto do Oeste ‘ 1,03

& Fonte: SNIS. Elaboracio propria.

4.1.3. ESGOTO: INDICE DE ATENDIMENTO, VAZAO E VOLUMES

No SNIS, o indice de atendimento urbano de esgoto (IN024) é calculado pela
equacao (3.1). Tal indicador representa a razao (%) entre a populacao urbana atendida
com esgotamento sanitario e a populacao urbana total do municipio em dado ano.

£5026;,

INO24y, = okt

x 100 (3.1)

sendo: IN024;, o indice de atendimento urbano de esgoto (%) de municipio i no ano ¢
calculado no SNIS; ES026;, a populagao urbana do municipio i em t com esgotamento
. sanitario; GEO6a;, a populacao urbana do municipio i no ano ¢ estimada no SNIS.

Assim como discutido para o abastecimento de agua, na base do calculo do INO24
é considerada a populacao urbana do municipio estimada com a taxa de urbanizacao
de 2010 como parametro (fixa). Isto pode superestimar o indice e, consequentemente,
subestimar os investimentos. Assim, para o esgotamento sanitario tambem é feito o
ajustamento do indice de atendimento urbano com a substituicao da populagac urbana
do SNIS pela estimativa da populacao urbana aqui proposta, conforme a equagao (3.2).
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atend urb esgotoy, =

ESOZou
popuiacdo urbana

x 100 (3.2)

sendo: atend urb esgoto;, 0 indice ajustado de atendimento urbano de esgoto (%) do

municipio i no ano t; ES026,, a populacao urbana do municipio i no ano t atendida é" 2
pelo esgotamento sanitario; e pepulacio urbana, a populacao urbana estimada, de ‘bp
acordo com a equacao (3.4), do municipio { no ano {. o

Para demonstrar o efeito do ajustamento proposto, a Tabela 3.1 expoe o indice
de atendimento urbano de esgoto do estado do Parana em 2019 calculado de acordo
com o SNIS e o indice ajustado de atendimento urbano de agua. Dado que a populacao
urbana estimada como proposto nesse estudo € superior a da premissa irreal de taxa
de urbanizacao fixa do SNIS, o indice ajustado de atendimento urbano estadual e

. menor (menos superestimado) que o obtido com o calculo da IN024 segundo o SNiS.

Tabela 3.1 - Parand: IN024 e indice ajustado de atendimento urbano de esgoto em % (2019)

Indicadores ~ Valores -
INO24 {indice de atendimento urbanoc de esgete) : 83,93
indice Ajustado de Atendimento Urbano de Esgoto 78,41

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracao propria.

Apenas para ilustracao, pois os EVTEs consideram os atendimentos municipais, a
equacao (3.3) mostra o calculo do indice ajustado de atendimento urbano de esgoto
de cada microrregiao a partir da soma das populacoes dos municipios que as integram.

T ES026¢ 4
qate = — I %
itend urb esgoto microj, T e x 100 (3.3)
‘ sendo: atend urb esgoto microj; o indice ajustado de atendimento urbano de esgoto

(%) da microrregiao j no ano f; ¥ ES026,;, o somatorio, no ano t, das populacoes
urbanas atendidas com esgotamento sanitario dos n municipios da microrregiao j;
¥ populagio urbana;;, o somatorio, no ano t, das populagées urbanas estimadas dos

n municipios da microrregiao J.

A Tabela 3.2 apresenta os indices ajustados de atendimento urbano de esgoto
das trés microrregioes de saneamento basico propostas para o estado do Parana. Estes

foram calculados de acordo com a equacao (2.3) com dados municipais do SNIS de
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2019 ou, nos municipios sem dados neste ano, do ano mais proxime com informagoes.,

Se nao existem dados para os cinco anos anteriores, sao considerados os indices de

atendimento de “municipios espelhos” (populacao proxima na mesma microrregiao) M
. 3
ou, sendo dificil a identificacao do “espetho”, o indice de atendimento do municipio /* t
em 2013 do “Atlas Esgotos” da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Q}U

Tabela 3.2 - Microrregides de saneamento basico do Parana: indices ajustados de atendimento

urbano de esgoto em % (2019)
indices Ajustados de Atendimento
cTRregGes : Urbano de Esgoto (%)
Microrregiac de Aguas e Esgoto do Centro-Litorat 89,14
Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-leste 76,40
Microrregiao de Aguas e Esgoto do Deste 68,21

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaborac3o propria.

Considerando a meta de atendimento urbano pelo esgotamento sanitario de 90%
da populacao urbana até 2033 ou 2040, definida no Novo Marco Legal do Saneamento
{Lei n® 14.026/2020), e a estimativa da populacao urbana aqui proposta, projeta-se a
popula¢ao urbana atendida nos municipios no ano final da meta pela equacao (3.4).

pop urb esgoto; (maea) = atend urb esgoto; geray X POP Urby feray (3.4)

sendo: pop urb esgotog ey @ populacao urbana atendida por esgotamento sanitario
no municipio i no ano final da meta; atend urb esgoto; (mewry © Indice ajustado de
atendimento urbano de esgotamento sanitario no municipio i no ano final da meta

(90%); e pap urb; (mera) @ populacao urbana do municipio i no ano final da meta.

. Por meio da populacao urbana municipal atendida no ano base de analise do
EVTE e da populacao urbana municipal atendida projetada para o ano final da meta
legal, é calculada a taxa de crescimento equivalente anual da populacao atendida em
areas urbanas nos T anos até cumprir a meta - correspondendo a incorporacao anual

linear de novos usuarios ao sistema. As equacoes (3.5) e (3.6) mostram tais calculos.

pop urh esgoto; pasey = ES026; (ngse) {3.5)

T [pOp urH £34010; (meta) = ‘3 6)
POp Urb e$30L0; (pase: 2

variagao esgoto; =

R OSACR P s PGS
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sendo: pop urb esgoto; (y.s.; 3 populagac urbana atendida por esgotamento sanitario

no municipio i no ano base (2019); ES026; ;4. @ populacao urbana atendida pelo
esgotamento sanitario no municipio i no ano base; variacae esgoto j a taxa anual de
variacao (equivalente) da poputacao urbana municipal atendida por esgotamento

sanitario nos 7' anos até atingir a meta de 90%; e pop urb esgoto; netey @ populagao

urbana atendida por esgotamento sanitario do municipio i no ano da meta.

O calculo da populacao urbana atendida com esgotamento sanitario em cada
municipio i € ano t € realizado de acordo com o esquema da equacao (3.7). Caso o
municipio ja tenha a meta cumprida no anc base, a proporcao da populacao urbana
com atendimento deve ser mantida, de mado que a insercac de novos usuarios aos
sistemas acompanhe o crescimento vegetativo (dinamica da populagdo urbana). Se o
. municipio nao tiver cumprido a meta no ano base, deve incorporar até o ano final da
meta, de forma linear e anual, parcelas da populacao urbana nao atendida ao total
de atendidos até alcancar o indice de 99%. Apos o final da meta, € necessario manter
99% da populacao urbana atendida seguindo o crescimento vegetativo do municipio.

pop urb esgoto;, =

b. 1) caso contrario e t <ty pop urb esgoto; , _ 1, X {1 + variagio esgoto;)

f{z) se atend urb esgoto; (yag0 = 0.90 X pop urb; (pacpy: atend urb esgoto; yase; X pop urd;,
( ou 8.2) caso contrario e t = tyea: PP Wrdy, x 0,90

{3.7)

sendo: pop urb esgoto;; a populacao urbana atendida por esgotamento sanitario no
MUNICIpio { No ano ; atend urb esgoto; (base) indice de atendimento urbano ajustado
. de esgoto (%) do municipio i no ano base; pop urb;(yas; a populagao urbana do
municipio { no ano base; pop urb, a populacao urbana do municipio i no anc t;
pap urb esgoto; _ 1, a populagao urbana do municipio { com esgotamento sanitario
no ano anterior (¢ - 1); variacio esgoto; a taxa anual (equivalente) de variacao da
populacao total atendida com esgoto nos T anos ate o cumprimento da meta; pop urb;,
a populacao do municipio no ano t; base o ano base {2019); t 0 ano em analise; ¢ -1

0 ano anterior; e t,,.., 0 ano final de cumprimento da meta (2033 ou 2040).

O proximo passo corresponde ao calculo da vazao de esgoto anual. Os parametros
técnicos assumidos sao reportados no Quadro 3.1. O primeiro parametro € a vazac de
BUNCacIc gars Faiaund
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BFUNDACE (ChE),
esgoto (sanitaria) per capita como uma proporcac do consumo de agua per capita.

Pela Norma NBR 9.649/1986 da ABNT, o coeficiente de retorno esgoto-agua (médio) &

de 0,80. Ou seja, na meédia, 80% da agua consumida retorna as redes coletoras de

esgoto. O segundo parametro € a taxa de infiltracdo de agua no sistema em funcao de

chuvas, lencois freaticos etc. A Norma NBR 9.649/1986 da ABNT sinaliza taxas de
infiltracao de 0,05 a 1,0 I/s/Km, a depender da situacao da rede. Aqui, a taxa de 0,1

l/s/Km € e coerente aos constantes investimentos em manutencao que sao previstos.

Quadro 3.1 - Parametros técnicos para o calculo da vazao de esgoto

Pardmetros: SRR ' Yalores
Coeficiente de retorno esgeoto-agua ‘ 0,80
Taxa de infiltracio 0,1 U/s/Km

Fonte: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Elaboracdo propria.

Considerando todos os aspectos apontados nessa secao, o calculo da quantidade
(vazao) de esgoto (sanitaria) € realizado pela equacao (3.8). Ja a parte da vazao total
correspondente a quantidade de infiltracao & mensurada segundo a equacao (3.9).

qtde total esgoto;, = pop urb esgoto microj, x cons dgua x CReggjaq + (—-—-——1—-—-—~) +

24 X 60 x 60
qide infiltragiao;, (3.8)
gtde infiltragaoj; = pop urb esgoto microy x rede esgotoj pacey X tx_inf (3.9)

sendo: gtde total esgoto;, a vazao de esgoto {sanitaria) da microrregido j no ano t
(L/s); pop urb esgoto microj, a populacao urbana atendida com esgotamento sanitario

na microrregiao j no ano t (Y7 pop urb esgoto,); cons dgua o consumo medio per

. capita de agua da microrregido j (150 l/hab./dia); CR.;4/44 0 coeficiente de retorno
esgoto-agua (0,8); 1/(24x60x60) o fator de conversao de litros/dia para
litros/segundo; qtde infiltragao;, a quantidade de infiltracao (l/s) de j no ano ¢;
tx_inf a taxa de infiltracao; rede esgoto; g,y @ extensao da rede de esgoto por

habitante atendido (km/hab.) da microrregiao j no ano base.

A equacao {3.10) mostra o calculo da extensao da rede de esgoto por habitante
atendido na microrregiao no ano base a partir da agregaciao de dados municipais. E

calculada pela populacao total atendida e nao pela populacao urbana atendida por
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A \.’
p .;iif’a.
nao estar disponivel a informacao de extensao da rede apenas para areas urbanas. Os
valores dessa variavel para cada microrregido de aguas e esgoto do estado do Parana
sao apresentados na Tabela 3.3. Estes sao mantidos constantes no periodo analisado.
1)
\G 42
I ES0044; ase o y
¥ 3 = . =3
e esgoto’ e 27 pop toral 85go10;j idase) (3.10) )\

sendo: rede esgoto; . @ €xtensao da rede de esgoto da microrregiao j por habitante
atendido (km/hab.) no ano base; Y7 ES004; .., 0 somatorio das extensoes das redes
de esgotos dos n municipios da microrregiao j no ano base; ). pop total esgotoy; (pase

a soma das populacoes totais atendidas por esgoto da microrregiao j no ano f.

Tabela 3.3 - Microrregides de saneamento basico do Parand: extensdes por habitante atendido
das redes de esgoto em quildmetros por habitante (2019)

: R Extensoes das redes de esnom
i Microrremes R R S T - (km/hab.}
Mlcrorreglao de Aguas e Esgoto do Centro-L1tora_l L 0,00394
Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-Leste RO K ) B
Microrregido de Aguas e Esgoto do Oaste ' - 0,00565

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracao propria.

Seguindo os parametros ja comentados para a quantidade de agua, também vale
destacar o calculo da quantidade {vazao) de esgoto maxima diaria, segundo a equacao
(3.11), e a mensuragao da quantidade de esgoto maxima horaria pela equagao (3.12).

‘ qtde max esgoto didriay = [pop urb esgoto microj, x cons dgua x CResgrag +
1 n— .
(m)l x Cq + qtde infiltragdoy, (3.11%
qtde max esgoto horériaj, = qtde max esgoto diaria; x C, (3.12)

sendo: gtde max esgoto didria;, a vazao total de esgoto (sanitaria) maxima diaria (l/s)
na microrregiao j em t; pop urb esgoto microy, a populacao urbana da microrregiao j
em t com atendimento por esgotamento sanitario; cons dgua o consumo medio per
capita de agua da microrregiao j; CR,¢4/q, © coeficiente de retorno esgoto-agua (0,8);

1/(24 x 60 x 60) o fator de conversao de litros/dia (1/d) para litros/segundo (l/s); C
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o coeficiente do maior consumo diario (1,20); gtde infiltrucio; a quantidade de
infiltracao {l/s) da microrregiao j em ¢; qtde max esgoto horaria;, a quantidade total

maxima de esgoto por hora {l/s); e €, o coeficiente da hora de maior consumo (1,5).

Para converter a vazao de esgotos (sanitarias) de litros por segundo (l/s) para
metros por ano (m?/ano), aplica-se ao valor encontrado pela equacao (3.8}, em cada

ano, o fator de conversao {{60 x 60 x 24 x 365)/1000), conforme a equacao (3.13).

(Dol zax 155) (3.13)

vol coletado esgotoy = gtde total esgotoy x 1,000

sendo: vol coletado esgoto;, 0 volume de esgoto coletado na microrregiao j no ano (;
qtde total esgoto;, a quantidade (vazao) total de esgoto (l/s); (60 x 60.x 24 x 365) o
fator de conversao de segundos para anos; e (1/1000) o fator de conversao de litros

em metros cubicos.

Por ultimo, para estimar o volume anual de esgoto faturado na microrregiao j no
ano t, adota-se a equagao (3.14). Ou seja, pela multiplicagao entre o volume de esgoto
coletado e a razao volumes faturado/coletado. Esses volumes podem se diferenciar
por regras tarifarias, o que ocorre nas microrregioes de saneamento basico do Parana,
conforme mostra a Tabela 3.4, calculados de acordo com a equacao 3.15. Assim como
na agua, dados os investimentos previstos em medicao e reducao de perdas (CAPEX)

e a manutencao da regra de consumo Minimo, assume-se que as razoes permanecerao.

vol faturade esgotoj, = vol coletado esgotoj, x fat/col; pase (3.14)
fat/col;pasey = LI ES007; pasey/ i ES005; nase) (3.15)

sendo: vol faturado esgotoj, o volume faturado de esgoto da microrregiao j no ano ¢;
vol coletado esgoto;, o volume de esgoto coletado na microrregiao j no ano t;
fat/col; pusey @ razao volumes faturado/coletado na microrregiao j no ano base;
Yi ES007;j yasey © Somatorio dos volumes de esgoto faturados dos n municipios da
microrregiao j no ano base; e Y ES005;; pa5e; © somatorio dos volumes de esgoto

coletados dos n municipios da microrregiao j no ano base.
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Tabela 3.4 - Microrregides de saneamento basico do Parana: relacdes entre os volumes faturados
e coletados de esgoto {2019)

Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral 1.04
Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-Leste £ 1,05
Microrregiac de Aguas e Esgoto do Oeste 1,04

Fonte: SNIS. Elaboracso propria.

4.1.4. LIGACOES: TOTAIS, OCUPACAO E VERTICALIZACAO

Para as projecoes no tempo dos custos operacionais (OPEX), os parametros que

. sao adotados, discutidos mais adiante, tomam como unidade de referéncia a ligacao.
Assim, os indices de atendimento urbanos aos servicos e a expansao destes devem ser
convertidas para ligacoes. Para tais conversoes, opta-se por considerar estimativas de
variagoes das taxas de ocupagao (habitantes/economias) e verticalizacaa {economias/
ligacao) das microrregioes, baseando-se nas evolugoes dos parametros ros seis anos
anteriores ao ano base (2019), realizadas a partir de informagoes disponiveis do SNIS.
A taxa de ocupacdo do municipio i no ano base é calculada pela equacao (4.1).

A equacao (4.2) expoe o calculo da taxa de ocupacao do municipio i. Considerando
estes calculos, a equacao (4.3) apresenta a formula da taxa de variacao anual da taxa
de ocupacao para cinco periodos (2014 a 2019). Apos calculada, aplica-se essa taxa de
variagao anualmente a taxa de ocupacaoc do ano anterior para encontrar a taxa de

ocupacao do municipio i em cada ano ¢, conforme & demonstrado na equacao (4.4).

” AGCO L (pase)
LX ocupacgao; = 4.1
PAga0i (pase) AGC13 (pasey { )
- AGO0Ly base—s)
LX OCUPACRO, (pase—g) = ————m (4.2)
pag t(base—6) AGBY3; (bose-6)
N 516X OTUPAE0; pase)
var tx ocupagio; = ! T (4.3)
\ BX OCUPR0; (Base—a)
tx ocupagao;; = tx ocupagiao,., x (1 + var tx ocupagao;) (4.4)
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sendo: tx ocupagao; (.5 @ taxa de ocupacao do municipio { no ano base; AG001; ..y

a populacao total com abastecimento de agua do municipio i no ano base; AG013; (..,

a quantidade de economias residenciais ativas de agua do municipic i no ano base;
LY OCUPACAO; (3ase-¢; @ taxa de ocupacdo do municipio ¢ seis anos antes ao base
AGO01; (pase-5) @ Populacao total com abastecimento de agua do municipio 1 seis anos
antes ao base; AG013, .55 a quantidade de economias residenciais ativas de agua
do municipio i seis anos antes ao base; var tx ocupagio; a taxa de variacao anual da
taxa de ocupacao do municipio i; tx ecupagio,, a taxa de ocupacao do municipio i no

ano f; e tx ocupagio,; a taxa de ocupacao do municipio | no ano anterior (¢ - 1).

Na auséncia de dados para algum municipio, considera-se a taxa de ocupagan

da sua microrregido e a variacao desta. A Tabela 4.1 apresenta as taxas de ocupagoes

® 1

de cada microrregiao ()} ;a,—_;') no ano base (2019) e seis anos antes (2014), além

das variacoes anuais no periodo. Verifica-se que, nas trés microrregioes do Parana, as

taxas de ocupacao reduziram no periodo analisado, mas com variacoes distintas.

Tabela 4.1 - Microrregides de saneamento basico do Parana: evolugdes das taxas de ocupacao em
habitantes atendidos por economia {(de 2014 a 2019)

e Tlmmd:40cqa¢o (hab. 4e’eon.) Vartighes d'.zm;, . 2015
“’mmﬁjﬂf‘,‘;‘ s 288 an ! 0,7902 41,007902
M“m‘"g';n;‘r: t‘f__‘:: . Ef’°‘° 27 2w ! 0,9742 0009_742
HOCERUSINE 0 AN ¢ Cooeen 2,98 281 | 11903 | 0,01903

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaboracao propria.

As taxas de verticalizacao dos municipios no ano base sao mensuradas de acordo
com a equacao (4.5). A equacao (4.6) expoe o calculo da taxa de verticalizacao seis
anos antes ao ano base (2014). Tomando estes calculos, a equacao (4.7) demonstra a
formula da taxa de variacao anual da verticalizacao em um municipio no periodo de
2014 a 2019. Depois de calcutada, para cada um dos municipios i, a respectiva taxa é
aplicada anualmente a taxa de verticalizacao do ano anterior para encontrar & taxa

de verticalizacao do municipio i em cada ano ¢, como é mostrado pela equacao (4.8).
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AGOL3
tx verticalizagio; (pase; = = tfes)

AGOD2; (base)

AGO13¢ (pase-s)

tx verticalizagio; (pase-6) = AG0% s s
- y if -8

5 { tx verticalizagdo micTo(pasy)

var tx verticalizagio, = -1 4.7X°

\J Lx verticalizaido micr opase—¢)

tx verticalizagioy, = tx verticalizagio;, , x (1 + var tx verticalizagao;) (4.8)

sendo: tx verticalizagio, .5, a taxa de verticalizacao do municipio i no ano base;
AGO13; pasey @ Quantidade de economias residenciais ativas de agua, no ano base, do
municipio i; AGD02; .5, as ligagoes ativas de agua, no ano base, do municipio 1;
tx verticalizagdo; ,a:0-¢) @ taxa de verticalizacao do municipio { seis anos antes ao
ano base; AG013; p050-5) @5 €CONomias residenciais ativas de agua do municipio i seis
anos antes ao ano base; AG00Z; .. as ligagoes ativas de agua do municipio i seis
anos antes ao ano base; var tx verticalizagio; a taxa de variacao anual {(equivalente)
da verticalizacao do municipio; tx verticalizagio micro, a taxa de verticalizacao do
municipio { no ano t; e tx verticalizagao; _,, no ano anterior (¢ - 1) ao ano base, a taxa

de verticalizacao do municipio .

Para verticalizacoes municipais menores do que 1, considera-se o valor 1 e sem

variacao no periodo. Ja para os casos de auséncia de dado municipal, a média da

y AGO13 7

Aoz, ACooz,) Assim, a Tabela 4.2 reporta as taxas

respectiva microrregido é adotada (%}

de verticalizagao de cada uma das microrregiées de saneamento basico do Parana no
. ano base e em seis anos antes (2014} e as taxas anuais de variacao (equivalentes) das
taxas de verticalizacao no periodo. Nota-se que, nas trés microrregioes de aguas e

esgoto do Parana, a verticalizacao cresceu um pouco no tempo (variacoes diferentes).

Tabela 4.2 - Microrregides de saneamento basico do Parana: evolugdes das taxas de ocupagdo em
economias por ligacdo (de 2014 3 2019)
Taxas de Verticalizacdo

: (econ.lig.) VariacSes de 2014 a 2019
: 2014 2019 % - %/100
Microrregiao de Aguas e Esgoto T 1294 | 06955  0,006955

do Centro-Litoral
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Microrregido de Aguas e Esgoto

Cent!ol-_estg..,_._..__,.__,,._ ol e 05263 ¢S
Microrregiao de Aguas e Esgoto ' = ! ;
do Oeste 1,0261 1,0263 0.0040 : 0,000040

Fontes: IBGE, IPARDES e SNIS. Elaberagao propria.

A equacao (2.7), apresentada anteriormente, mostra o esquema para o calculo

da populacao urbana atendida com abastecimento de agua em cada microrregiao e
ano - inicialmente, com expansao do indice de atendimento para atingir a meta e,
depois, a manutencao da meta inserindo novos usuarios no sistema de acordo com o
crescimento da populacao urbana. Similarmente, a equacao (3.7) mostra o esquema
para o calculo da populacao urbana atendida com esgotamento sanitario. Tomando
esses calculos como referéncia e as taxas de ocupacao e verticalizagcdo anuais para a
conversao de residentes atendidos em ligacoes, as equacoes (4.9) e (4.10) expoem os

calculos para projetar as ligacoes urbanas anuais de agua e esgoto, respectivamente,
lig urd dgua, = Y (pop wrb agua;j, + tx ocupagao;;, + tx verticalizagio, ) (4.9)
lig urb esgoto;, = % (popurb esgoto,;, + tx ocupagio; ji X verticalizacao,-_,,) (4.10)

sendo: lig urb dgua;, as ligagoes urbanas de abastecimento de agua na microrregiao j
no ano t; %7 pop urb dgua;;, + tx ocupagiog, + tx verticalizagao;, ) o somatorio das
populagoes urbanas atendidas com agua nos n municipios da microrregiao j no ano ¢,
divididas pelas respectivas taxas de ocupacao e verticalizacao; lig urb esgoto;, a
quantidade de ligacoes urbanas de esgotamento sanitario na microrregiao j ro ano t;
e ¥\ (pop urb esgoto;j, + tx ocupagio,;, + tx verticalizagio;; ) a soma das populacoes
. totais atendidas com esgotamento sanitario nos n municipios da microrregiao j no ano

t, divididas pelas respectivas taxas de ocupacao e verticalizacao.

4.1.5. DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX) E BASE DE ATIVOS

Para a projecao das despesas operacionais - OPEX (Operational Expenditure) -,
sao usados parametros de despesas (RS de 2000 por ligacao - RS/lig. ) disponibilizados
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pela SANEPAR™. Os parametros sao apresentadas na Tabela 5.1, discriminados por
microrregides e servicos de saneamento. Estes parametros agregam despesas com
pessoal, produtos quimicos, energia, terceiros, gerais e tributarias, descontando os
encargos fiscais do COFINS/PASEP e as despesas capitalizaveis (despesas revertidas em
ativos a companhia). Tal soma é comparavel as despesas de expleracao (DEX) do SNIS.

Tabela 5.1 - Microrregides de saneamento basico do Parana: despesas (em RS de 2020 por
ligacdo), segundo as microrregides e os servigos de saneamento (2019)
Abastecimento
Microrregides iaide o Eagotimentn

e A
Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral - e B 414,05
Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-Leste 571,16 366,99
Microrregido de Aguas e Esgoto do Deste ' 484,57 - 34928

Fonte: SANEPAR. Elaboracao propria.

Considerando os parametros da Tabela 5.1 e as ligacOes totais estimadas para os
servicos - conforme as equacoes {4.9) e (4.10) discutidas anteriormente -, as despesas
com agua em cada microrregiao e ano sao calculadas de acordo com a equacao (5.1);
ja as despesas com esgoto das microrregides sao mensuradas segundo a equacao (5.2).
A partir dos calculos por servicos, sao obtidas as despesas totais pela equacao {5.3).

desp dguag, = lig uwrb dguay, x des_dgua_ lig; pase (5.1)
desp esgotoy = lig urb esgoto, x des_esgoto _lig; pase (5.2)
desp totalj, = desp dguay + desp esgoto;, (5.3)

sendo: desp dgua;, as despesas operacionais com o abastecimento de agua, no ano t,
. na microrregiao j; lig urb dgua,, o total de ligacoes urbanas de abastecimento de agua
na microrregiao j no ano t; des dgua_lig; yase) @ despesa com abastecimento de agua

por ligagao no ano base; desp esgoto;, as despesas operacionais com o esgotamento

'S Os dados de despesas, por serem de fundamental import3ncia para os EVTEs e devido as informacdes
faltantes no SNIS, foram solicitades a todos os prestadores do estado do Parana, mas apenas a SANEPAR
respondeu. Por ser responsavel pelos servicos de saneamento basico em grande parte dos municipias,
considera-se que a companhia é um bom benchmearking para as despasas dos servicos no Parana.
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sanitario na microrregiao j no ano ¢; lig urb esgota;, o total de ligacdes urbanas de
esgotamento sanitario na microrregiao j no ano t; des_esgoto_lig; pase, 2 despesa com
esgotamento sanitario por ligacao no ano base; e desp total, as despesas totais com

os dois servicos na microrregiao j no ano 1.

No Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026 de 2020), foi definido que
deve ocorrer a indenizacao de investimentos ainda nao amortizados ou depreciados
caso o prestador seja alterado. A Lei atribuiu a responsabilidade pela metodologia a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Esta ainda nao foi divulgada.

Porém, por se tratar de um aspecto relevante a viabilidade economico-financeira
da provisao {“investimento inicial”}, nos EVTEs do presente estudo sao consideradas
estimativas de indenizacoes para a base de ativos regulatorios (BAR) por municipios.
Para isso, sao adotados os valores da BAR a partir de dados oriundos da SANEPAR para
referentes a 2015 e aqui atualizados agregando os investimentos ate 2019, coletados
no SNIS, depreciando a uma taxa anual de 2,6% e corrigindo a inflacao pelo IPCA para
o ano de 2020 - ou seja, tanto OPEX como BAR sao considerados em reais de 2020.

No ano de 2020, o valor total da BAR € dividido pelas ligacoes totais ativas {(ague
e esgoto) atendidas pela companhia. Assim, € encontrada uma estimativa do valor por
ligacdo. Este e multiplicado pelas ligagdes ativas de cada municipio, inclusive aqueles
com outros prestadores, obtendo um valor estimado da BAR para cada um deles. A
Tabela 5.2 apresenta os valores estimados para a BAR de cada uma das microrregioes.

Tabetla 5.3 - Microrregides de saneamento basico do Parana: valores da BAR (em RS de 2020),
segundo as microrregides

| 4357 % orre 3 ~ BAR (RS de | g

| Microrregiao de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral 6.422.786.567,42

| Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-Leste 5.211.443.141,44
Microrregido de Aguas e Esgoto do Oeste 5.467.215.464,18

Fonte: SANEPAR e SNIS. Elaberacao propria.

** Em concordancia com a Lei do Saneamento Basico de 2007 (Lei n* 11.445/2007), ao definir que os
valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirao creditos perante o titular, a serem
recuperados mediante a exploracao dos servicos. Dessa forma, o entendimento aqui € que, ¢aso ocorra
a mudanca de prestador, o que ainda nao foi amortizade ou depreciado deve ser indenizado.
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4.1.6.

INVESTIMENTOS (CAPEX)

Para os investimentos, o CAPEX {Capital Expenditure), ha uma Nota Explicativa
no Apéndice A do presente estudo com o embasamento para os parametros de custos

estabelecidos por faixas de domicilios, habitantes e tipos de investimentos. Para cada

municipio, € calculado o numero de domicilios em cada ano, considerando o respectivo

crescimento populacional, identificando a faixa e aplicando os parametros (RS de
2020)". Complementando, o Quadro 6.1 expde o cronograma/plano de investimentos.

Quadro 6.1 - Microrregides de saneamento basico da Paraiba: plano/cronograma de investimentos

Servico Especificacdo
Captacao
Estacao Elevatoria - EE
Aducio
Estacdo de Tratamento de
Agua
Reservatonios
Rede de Distribuicdo

Ligacdo Domiciliar

Abastecimento

de Agua Controle de Perdas

Hidrometro

. Reposicao de Ativos

Ligacac Domiciliar

Subsistemna de Coleta
Estaces Elevatorias
Estacao de Tratamento de
Esgoto

Esgotamento
Samitano

Reposicao de Ativos

(CAPEX)

Descricdo

- custo por habitante multiplicado pelos novos
usuarios ate o ano de cumprimentoe da meta

- custo por habitante multiplicado pelos novos
usuarios durante todo o peniodo da prestacaoc

- custo por habitante multiplicado pela
populacao total atendida inicial e o resuitado
dividido em parcetas de acordo com 0 tempo
definido para atingir a meta de perdas de 25%

- custo por habitante multiplicado pela
populacao atendida inicial e o resultado dividido
em 7 parcelas; no oitavo ano, o que foi reposto
no primeiro mais a expansao 4o acesso; no nonc
ano, o que fol reposto no segundo mais a
EXpansac do acesso £ assim sucessivamente

- 2,6% ao ano para a Base de Ativos Regulatorios
{BAR) e para 05 noves investimentos

- custo por habitante multipiicado pelos novas
usuarios durante todo o pericdo da prestacao

- custo por habitante muttiphicado peios novos
usuarios até o ano de cumprimento da meta

- 2,6% ao ano para a Base de Ativos Regulatorios
(BAR} & para os novcs investimentos

' Ver Quadros 10 e 11 do Apéndice A para os parametros por servicos, faixas de domicilios e populacao
atendida e o Anexo Vi para os investimentos em seguranca hidrica ja previstos pela SANEPAR.
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4.1.7. RECEITAS

Para a projecao das receitas anuais oriundas da prestacao do abastecimento de

agua e do esgotamento sanitario nas microrregides de saneamento do Parana, o ponto

de partida é a tarifa média de agua praticada em cada uma delas no ano base (2019).

A estas é aplicado o reajuste de 5,11% ja ocorrido em 2020, de modo que todos os

valores monetarios estejam em RS de 2020. Depois, como e assumida que a inflagao

afeta todos os valores monetarios da mesma maneira e que a tarifa é reajustada pela

inflacdo, para fins de projecao das receitas, considera-se que a tarifa meédia do ano

. base esta em valores reais para todo o periodo (constante). A partir da agregacao de
dados municipais, a tarifa média de agua praticada em cada microrregidao e obtida

pela equacao {8.1) - adaptando a formula de calculo desta variavel (INOO5) do SNIS®,

X}' FNOO2y) (hase)
E;l AGO1 Y} (base) X;‘ AGO 195 (base)

tarifa dgua; = ( ) x H:m x(1,0511) (7.1)

sendo: tarifadgua; a tarifa media de agua adotada para a microrregiao j no ano !

(RS/m?); X' FNOO2Z;; hase) @ Soma das receitas operacionais diretas de agua dos n

municipios da microrregido j no ano base; X' AG011;; pase) @ soma dos volumes de

agua faturados dos n municipios da microrregiao j no ano base; Y AG019; (yag 2

soma dos volumes de agua tratada exportada da microrregiao n municipios de j no ano

base; (1/1.000) o fator de conversao de 1.000 m? param’; e 1,0511 a atualizacao da
. tarifa pelo reajuste tarifario de 2020, implantado em 2021.

A Tabela 7.1 apresenta as tarifas medias de agua praticadas nas microrregioes
de aguas e esgoto do estado do Parana no ano base. Estas foram calculadas da forma

expressa pela equacao (7.1) com informacoes municipais disponiveis no SNIS de 2019.

'® No SNIS, o numerador da formula representada na equacdo (7.1} tambem é reduzido pelo volume de
agua bruta exportado (AG017). Porém, por recomendacao da SANEPAR, i1sso ndo é realizado em funcdo
da maneira pela qual reportam os dados que compoem tai calculo.
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Tabela 7.1 - Microrregides de saneamento basico do Parana: tarifas médias de dgua praticadas em
reais por metro cubico (2019)

Microrregides . Tarifas Médias de Agua (R$/m?)
Microrregido de Aguas e Esgotodo Centro-Litoral = 6,24
Microrregido de Aguas e Esgoto Centro-Leste ; 5,72
Microrregido de Aguas e Esgoto do Oeste 5,74
Fonte: SNIS. Elaboracdo propria

Para estimar a receita operacional direta de agua em um ano, basta multiplicar
a tarifa media de agua da microrregiao ao respectivo volume de faturado de agua -
como apontado anteriormente, calculado de acordo com a equacao (2.16). A equacao

(7.2) apresenta a mensuracao da receita operacional direta de agua microrregional,
. rec direta dgua;, = tarifadgua; x vol faturado dgua;, (7.2)

sendo: rec direta dgua;, a receita operacional direta de agua da microrregiao j no ano
t; tarifa dgua; a tarifa média de agua adotada para a microrregiao j no ano t {R$/m?);

e vol faturado dgua;; o volume faturado de agua da microrregiao j no ano t.

Assume-se que a tarifa de esgoto praticada, ja no ano inicial das analises do
EVTE, é proporcional a tarifa média de agua em 80%. Assim, a receita operacional
direta de esgoto € calculada da forma que é demonstrada pelas equagoes (7.3) e (7.4).

tarifa esgoto; = tarifadgua; x tar_esg/ag; (7.3)
rec direta esgoto, = tarif a esgoto; x vol faturado esgotoy, (7.4)
‘ sendo: tarifa esgoto; a tarifa de esgoto da microrregiao f (RS/m?); rec direta esgotoy,

a receita operacional direta de esgoto da microrregiao j noano ¢; tarifa dgua; a tarifa
de agua adotada para a microrregiao j (RS/m?); tar_esg/ag; a razao entre as tarifas
de esgoto e agua (0,8); wvol faturado esgoto; o volume faturado de esgoto da

microrregiao j no ane ¢.

Portanto, a receita operacional direta com os servicos é obtida pelo somatorio
entre as receitas operacionais diretas de agua e esgoto, conforme mostra a equacac

(7.5). Além desta, é possivel que exista receita operacional indireta, que representa
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o valor faturado anual com a prestacao de outros servicos vinculados aos de agua ou
esgotos, mas nao contemplados na tarifacao - taxas de matricula, ligacoes, religacoes,
sancoes, conservacao e reparo de hidrometros, acréscimos de pontualidade etc. Com
dados do SNIS, pode-se calcular quanto a receita operacional indireta tence a ser, em

termos percentuais, em relacao a receita operacional direta. Este calculo, seguindo a

equacao (7.6), e realizado com dados municipais medios para 5 anos (ano base e 05 4
anteriores). A opcao por medias para 5 anos tem o intuito de tentar nao incorrer em

problemas de mensuracao com receitas que podem a oscilar ao longo do tempo.

rec direta totaly, = rec direta dgua;, + rec direta esgoto;, {7.5)

(7.6)

}::" FNOC4y) (o zmo.:,)

rec. ind /dir; i« Y= ( -
= / IV I FNOOLij (s anos)

sendo: rec direta total;, a receita operacional direta total com os servicos, no ano t,
da microrregiao j; rec direta agua;, a receita operacional direta de agua de j no ano
t; rec direta esgoto;, a receita operacional direta de esgoto da microrregiao j no ano

t; @ rec_ind /dir 5 anos) 13230 entre os somatorios das medias de 5 anos (base e 4 anos

diretas (37 FNOOI; (5 anos)) dos n municipios da microrregiao j.

A Tabela 7.2 mostra as razoes entre as receitas (operacionais) indiretas e diretas
das microrregioes paranaenses, calculadas com dados municipais do SNIS {2015 a 2019)
pela equacao (7.6). Os parametros microrregionais médios serao adotados nos EVTES.

Considerando as razoes supracitadas, as receitas indiretas com os servicos em
cada ano t e microrregiao j sao calculadas segundo a equacao {7.7) - multiplicacao
entre a razao media e as receitas operacionais diretas. Por fim, as receitas totais
decorrem da equacao {7.8) - soma das receitas operacionais diretas {agua e esgoto) e
indiretas.

rec indireta totaly, = rec_ind /dir; (5 anos) X rec direta totaly, (7.7}

rec totaly, = rec direta dguay + rec direta esgotoy, + rec indireta totaly (7.8)
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sendo: rec indireta total; a receita operacional indireta total da microrregiao j no

ano t; rec_ind/dir; (s anos) @ razao média de 5 anos {base e 4 anos anteriores) entre as

receitas operacionais indireta e direta; rec direta total;, a receita operacional diret
total com os servicos da microrregiao j no ano ¢; rec total;, a receita operacional total %(p
da microrregiao j no ano t; rec direta dgua; a receita operacional direta de agua de\

/ no ano t; e rec direta esgoto;, a receita operacionat direta de esgoto de j no ano .

Tabela 7.2 - Microrregides de saneamento basico do Parand: razbes entre as receitas operacionais
indiretas e as receitas diretas {de 2015 a 2019)

4 Microrregides 2015 2016 2017 2018 2019 Médias
Microrregido de Aguas e Esgoto do Centro-Litoral 3,06 3,13 2,92 3,19 | 2,68 | 3,00
Microrregiao de Aguas e Esgoto Centro-leste 3,67 ' 3,75 3,76 3,38 = 328 3,5
. Microrregido de Aguas e Esgotodo Oeste 386 405 378 3,62 333 372

. Fonte: SNIS, Elaboracas propria.
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4.1.8. ANALISE DA VIABILIDADE E TARIFA DE EQUILIBRIO

A seguir, @ sintetizada as metodologias adotadas para a realizacao dos EVTEs
referentes a prestacao do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario nas
microrregioes de aguas e esgoto do estado do Parana. A partir das metas de expansao
dos niveis de atendimento urbano desses servigos estabelecidas no Novo Marco Legal
do Saneamento (Lei n® 14.026 promulgada em 2020), foram definidos seis cenarios de
analise considerando como referéncias: i) o ano final de cumprimento das metas de
atendimento (2033 ou 2040); e ii) trés periodos totais de prestacao - 20, 25 e 30 anos.

Para cada um dos cenarios supracitados e levando em conta os procedimentos

discutidos no presente estudo, sao realizadas as demonstracoes dos resultados (DRE)

. em cada ano. Depois, € empregada a técnica do Fluxo de Caixa Livre (FCL) descontado,
calculando a Taxa Interna de Retomo (TIR) € a tarifa de equilibrio (ajustada).

Na sequéncia, sao realizados alguns apontamentos adicionais sobre as técnicas

adotadas. Antes, vale apontar que os principais parametros utilizados nas analises dos

EVTEs constam no Quadro 8.1. Estes sao oriundos das Notas Técnicas referentes a 2°

Revisao Tarifaria Periddica que estao disponiveis no site da Agéncia Reguladora do
Parana (AGEPAR)". Os tributos, por sua vez, sao apresentados no Quadro 8.2.

Quadro 8.1 - Parametros utilizados nas analises econdmico-financeiras

Parametros Notas Técnicas Datas Valores Incidéncias
Inadimpléncia 0006/2020  17/03/2021 | 0,53% R“e“aa‘fsg acionat
® Capital de Giro 0003/2020 17/03/2021 6,72% R"‘e“as‘?u"g““’“a'

WACC 77 0002/202¢  © 18/03/2021 | 7,5734%  Desconto do FCL
Fonte: AGEPAR. Elaboragac prépria.
Quadro 8.2 - Tributos: incidéncias e aliquotas
Tributos Aliquotas Incidéncias
~ COFINS/PASEP* ; 6,9388% Receita Operacional Bruta
IR : 15%+ Adicionat 10% ~~ ~ EBIT
CSLL ' 9% = EBIT

¥ http:/ /www.agepar.pr.gov.br/Pagina/Audiencias-Publicas.
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* Segundo Nota Técnica 008 (Ajustes Compensatorios de Tributos) da AGEPAR de 10 de abril de 2021.

- Fluxo de Caixa Livre (FCL):

</
O Fluxo de Caixa Livre (FCL) sinaliza a renda economica gerada por um projeto \_.//
ao longo de sua vida util, possibilitando assim conhecer sua rentabilidade e viabilidade

economica. O Fluxo de Caixa Livre (FCL) e encontrado por meio da equacao (8.1)
FCL = LO + D-1-CG6 (8.1}

sendo: FCL o fluxo de caixa livre; LO o lucro operacional; D a depreciacao; [ os
investimentos (CAPEX); e CG o capital de giro.

O lucro operacional corresponde a diferenca entre as receitas operacionais e 0s
. custos operacionais do projeto, enguanto a depreciacao € o custo do desgaste dos
ativos imobilizados. Os investimentos (CAPEX} correspondem aos montantes de capital
necessarios para melhorar ou expandir dado sistema. Por fim, o capital de giro refere-
se aos recursos financeiros necessarios para manter o sistema em operagao.

~ Valor Presente Liquido (VPL)

Outra tecnica aqui utilizada para analisar a viabilidade economico-financeira do
projeto de investimentos da prestacao de servicos de saneamento basico que leve ao
cumprimento de metas de atendimento urbano € o Valor Presente Liquido (VPL). Este
indicador € obtido pelo calculo da equagao (8.2). Ou seja, subtrainde o fluxo de caixa
inicial (FCLy) do valor presente das entradas de caixa (FCL;). Este valor presente e

‘ obtido descontando o FCL por uma taxa de juros i igual ao custo do capital (WACC).

. FCL
VPL = {'_,“ 7

— FCL, (8.2)

sendo: FCL; os valores de entradas de caixa previstas para cada intervalo de tempo;
FCL, o fluxo de caixa no momento zero, representado pelo valor do investimento
inicial; [ a taxa de juros que utilizada para “descontar” o fluxo de caixa, refletindo o
custo de capital médio ponderado de capital - Weighted Average Capital Cost (WACC).
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0 projeto (a prestacao de servicos de saneamento basico com cumprimento de
metas de atendimento urbano) é economicamente viavel se o VPL for igual ou maior
que zero; ou seja, se a taxa de retorno for igual ou maior que a taxa minima exigida
de atratividade. Nos EVTES, para o calculo do VPL, a taxa minima equivale ao WACC,

- Taxa Interna de Retorno (TIR):

Utiliza-se, ainda, a Taxa Interna de Retomo (TIR) para analisar a viabilidade
econdmico-financeira do projeto. A TIR € a taxa que iguala o valor presente dos fluxos
de caixa liquido ao investimento inicial (fluxo de caixa inicial) - ou seja, a taxa que

iguala o valor presente liquido a zero. A equacao (8.3) apresenta o calculo da TiR.

2 FCLe
" == n 4
. FClo = 2 "1y & TIR)

sendo: FClL, o fluxo de caixa no momento zero (ano inicial), representado pelo valor

(8.3)

do investimento inicial; FCL; os valores de entradas de caixa previstas para cada

intervalo de tempo; e TIR a taxa interna de retorno.

E importante apontar que o método da TIR possibilita encontrar a remuneragao
do investimento em termos percentuais. Como referéncia, projetos de investimentos
com TIR igual ou superior a taxa minima de atratividade sao considerados aceitaveis.

- Demonstracao do Resultado (DRE):

A Demonstracao do Resultado do Exercicio {DRE) corresponde a um relatorio

contabil, elaborado segundo o principio da competéncia, no qual sao confrontadas as

. receitas e as despesas para obter o resultado em determinado periodo. Assim, € uma
ferramenta importante em analises do desempenho economico-financeira do projeto.

A receita operacional total - direta (agua e esgoto) e indireta -, cujo calcule foi

mostrado na equacao (7.8), € a receita operacional bruta. Ao descontar desta tributos
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e perdas por inadimpléncia (0,53%%), encontra-se a receita operacional liquida. Os
seguintes tributos sao considerados: i} a Contribuicao para os Programas de Integracao
Social (PIS); e ii) a Contribuicao para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS).

O lucro antes de juros, impostos, depreciacac ou amortizacao, o LAJIDA - ou, em

inglés, EBITDA - é mensurado descontando da receita operacional liquida os custos
operacionais OPEX e a taxa de regulacao e fiscalizacao a agencia reguladora®'. Depois,
subtraindo a amortizacao (investimentos realizados ao longo dos anos analisados) do
EBITDA, encontra-se o lucro antes de juros e tributos, o EBIT. Sobre este resultado,
incidem o Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ) e a Contribuicao Social sobre o

Lucro Liquido {CSLL). Ao subtrair tais tributos, obtém-se o lucro liquido (do exercicio).

. - Tarifa de Equilibrio:

Ademais, é construido um fluxo de caixa projetado na qual a tarifa de equilibrio
econdmico-financeiro € a que iguala a Taxa interna de Retorno (TIR) ao custo médio
ponderado de capital (WACC). Ou seja, € calculada a tarifa que faz o Valor Presente
Liquido (VPL) ser igual a zero. As equagdes (8.4) e {8.5) mostram o calculo dessa tarifa.

(Entradas de Caiva,-~ Satdas de Caixag)
V - y' 1t - v4
_ o5 (Ewtradas de Caivap- Saidas de Caixar) £
0 = Xto (1EWACCY (8.%)

sendo: VPL o valor presente liquido do fluxo de caixa; n o numero total de anos;
Entradas as receitas tarifarias e indiretas de agua e esgoto; Saidas os investimentos

. (CAPEX), as despesas operacionais (OPEX), tributos, perdas por inadimpléncia e taxa
de regulacao e fiscalizacao; i a taxa de desconto; e WACC o custo do capital.

* Essa taxa € obtida por mejo da curva de envelhecimento da fatura (Curva de Aging). Para malores
detalhes sobre os calculos desse parametro, consuitar 2 Nota Técnica n” 000672020 referente & 2°
Revisdo Tarifaria Periodica. Tal Nota esta disponivel no site da AGERPA.
i Ver: http://www.agepar.pr.gov.br/servicos/Administracao/Agencia-Reguladora/Emitir-guia-para-
pagamento-da-taxa-de-regulacao-da-Agepar-pDAopk7rz.
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Reforcando, como € buscado equilibrio economico-financeiro” da prestacao, a

tarifa de equilibrio deve garantir que a Taxa Interna de Retorno (TIR) seja ao menos
igual ao WACC; ou seja, o retomo previsto do projeto deve pelo menos garantir com
que os custos de financiamento sejam cobertos. Como se adota um WACC de 7,5734%,

pelos mativos expostos anteriormente, deve-se fazer a TIR ser igual a 7,5734%.

4.2. RESULTADOS

Esta secao apresenta o conjunto de resultados obtidos nas diversas simulacces.

Foram realizados os calculos para cada Microrregiao de qual seria a tarifa requerida

de agua e esgoto para alcancar a universalizacao dos servicos, 99% da populacao

. urbana com agua e 90% com esgoto, em 2033 ou 2039; em trés cenarios diferentes de
prazos: 20, 25 e 30 anos. As figuras apresentadas mostram as evolucoes das populacoes

atendidas em relacao a populacao urbana total e os investimentos requeridos para a

universalizacao em cada Microrregiao. Ja as tabelas apresentam as tarifas requeridas.

# 0 equilibrio economice-financeiro respeita a equivaténcia financetra. Ou seja, dois fluxes de caixa
sd3o equivaientes se forem valores presentes iguais em dado momento com a mesma taxa ce desconto.
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- Microrregido Centro-Litoral

Figura 9.1 - Micromregido Centro-Litoral: evolucdes das populacdes atendidas 2

Populacdo Atendida Agua - Centro-Litoral (Meta 2033)
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Populacio Atendida Agua - Centro-Litoral {(Meta 2039)
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Figura 9.2 - Microrregiao Centro-Litoral: evolugdes dos investimentos

CAPEX - Centro-Litoral (Meta 2033)
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Tabela 9.1 - Microrregido Centro-Litoral: tarifas requeridas

; | Tarifa Média de Agua | Tarifa Média de Esgoto
Periodos Meta (RS/m?) (RS/m?)
| R C R L """ 7,40 o TR K A
. s s e ARSI A— 4
25 S | 7.22 578 |
e 2039 ] 724 579 |
30 anos 2033 L — e I o
S - . oy - 7,15 572 |

- Microrregidao Centro-Leste

Figura 9.3 - Microrregiao Centro-Leste: evolugdes das populacoes atendidas
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Populagdo Atendida Esgoto - Centro-Leste {Meta 2033)
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Populacdo Atendida Esgoto - Centro-Leste {Meta 2039)
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Figura 9.4 - Microrregido Centro-Leste: evolugdes dos investimentos
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CAPEX - Centro-Leste {(Meta 2039)
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. Tabela 9.2 - Microrregide Centro-Leste: tarifas requeridas
Tarifa Média de Agua | Tarifa Média de Esgoto
Periodos Meta (RS/m?) (RS/m’)
20 anos - | 7,86 b2
SR - N S /A
2033 773 ... 6
st R I 772 i
10 8nos 2033 } 7,67 6,13 9
S 2039 { 766 R, L R,
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- Microrregiao Oeste

Figura 9.5 - Microrregiao Oeste: evolugbes das populacdes atendidas

Populacdo Atendida Agua - Oeste {Meta 2033)
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Populagdo Atendida Agua - Oeste (Meta 2039)
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Figura 9.6 - Microrregido Oeste: evolucdes dos investimentos
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Tabela 9.3 - Microrregido Oeste: tarifas requeridas
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T = ' 2033 7.90 .32
| Sv s 203 7,91 T Tem
2033 7.77 ; 6,21
L L 2039 7,75 ; 6,20
2033 | 7.72 1 618 |
0 anos 2039 ; 7.70 i 1 T
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Um ponto importante a ser destacado nos resultados acima € que a tarifa meédia
requerida em todas as Microrregioes tende a se reduzir conforme se aumenta o prazg
de analise, mostrando que isto é de extrema importancia para viabilizar o esforco deyf
investimento necessario para a ampliacao do atendimento e alcancar a
universalizacdo. Outro ponto a ser destacade é que a tarifa média requerida &
bastante homogénea entre as Microrregioes com a diferenca entre a maior e a menor
tarifa oscilando entre 6 e 8%, ou seja, uma distancia muito pequena o que confirma
que a regionalizacao proposta alcancou um elevado grau de homogeneidade.

Em relacdo aos investimentos totais, as tabelas a seguir, mostram o montante
a ser realizado em cada microrregido para o alcance da universalizagao em 2033. Estes
também revelam que o montante de investimento € bastante homogéneo entre as

. microrregioes. Os valores apresentados referem-se aos investimentos em expansao dos
servicos de agua e esgoto, aos investimentos de reposicao, seguranca hidrica, entre
outros. Nestes valores nao estao computados o valor da BAR (Base de Ativos
Regulatorios) que corresponde aos valores iniciais dos ativos ja existentes. £
interessante observar que havera um esforco maior de investimento até 2033, com
valor significativamente maior aos efetuados nos ultimos anos, quando se alcanca a
universalizacao, e uma reducao no periodo posterior quando os investimentos se darao

em funcao do crescimento demografico e da reposicao.

Tabela 9.4 - CAPEX

{ ________________________ > CAPEX Total (Meta 2033) - semBAR 3
' Microrregiaes i Perfodo 2021/33 i Periodo 2034/50 i
Centro-Litorat RS 5.668.656.961,77 (RS 9.152.445.679.95
] ~ Centro-Leste i RS 4.142.475.853,63 | RS 6.891.225.301,29 3
L Deste : RS 5.933.527.458,11 i RS 8.772.625.145,18 1
_________________ Total | RS 15.744.660.273,51 | RS 24.816.296.126,43
——  CAPEX Total {Meta 2033) - Media Anual R
Microrregides _ Perfodo2021/33 | ~~~ Periodo2034/50 = !
Centro-Litoral RS 43605053552 | RS  305.081.522,66 |
Centro-Leste RS 318.651.988,74 | RS 229.707.510,04 |
T Oeste RS  456.425.189.09 | RS 29242083817 |
Total RS 1.211.127.713,35 | RS §27.209.870,88 s
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5. ESTADO DO PARANA E REGIONALIZACAO ALTERNATIVA

Para finalizar, sao realizadas duas analises adicionais. A primeira € um EVTE para
o estado do Parana; ou seja, sem a divisao regional. Para isso, sao adotadas as mesmas

técnicas para os EVTEs microrregionais e parametros medios estaduais. A Tabela 10.1

mostra as tarifas requeridas para garantir a sustentabilidade economica com o avango
dos atendimentos de acordo com as metas do Novo Marco Legal do Saneamento. Para
cada um dos cenarios, a Tabela 10.1 mostras as tarifas requeridas - Unicas para todo
o estado. No abastecimento de agua, as tarifas requeridas variam de RS 7,51 a R$7,74
(RS de 2020); no esgotamento de esgoto, as tarifas variam de RS 6 a RS6,19. As tarifas
meédias (estaduais) de referéncia (RS 2020) foram: RS 5,92 na agua e RS 4,73 no esgato.

. Tabela 10.1 - Estado do Parana: tarifas requeridas
Periodos [ Meta  |Tarifa Média de Agua (RSIm’)]Tarifa Média de Esgoto (RS/m?) |
o | e o e S —
LT S — - S——— 1
..... S0 f’ 3333 S - B S :3:, —

A segunda analise consiste em avaliar se a proposta de regionalizacao discutida
ao longo deste estudo € superior a uma alternativa. Adota-se, para isso, a comparagao
com a segmentacao dos municipios do Parana em Bacias Hidrograficas. A Figura 10.1
mostra um mapa com a distribuicdo dos municipios por bacias hidrograficas.

A consideracao de bacias hidrograficas tem alguns problemas. O primeiro e que
alguns municipios estao em mais de uma. Para lidar com esse problema, optou-se por

. alocar esses casos na bacia em gque estao a maior parcela de seus territorios. O outro
problema € que algumas bacias tém poucos municipios e, assim, inconsisténcias no
SNIS. Para amenizar tal problema, mas mantendo coeréncia, além das agregagoes que
ja constam na Figura 10.1, as bacias do Alto e Baixo Tibagi, Alto e Baixo lvai e Parana
| e Baixo iguacu e Parana lll sao analisadas conjuntamente. O Quadro 10.1 mostra os
municipios que compoem cada uma das nove bacias hidrograficas aqui consideradas.

Apesar das Bacias serem compostas por municipios limitrofes, o que garante a
continuidade territorial, tem desvantagens em relacao as trés microrregioes de aguas
e esgoto aqui proposta. A Tabela 10.2 expde para as Bacias Hidrograficas adaptadas
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os mesmos indicadores socioeconomicos e demograficos reportados anteriormente nas

Tabelas 3.1 e 3.2 para as microrregioes de saneamento. Comparando as tabelas, pode-
se observar menor homogeneidade entre as bacias do que entre as microrregioes, em
termos de populacao total e urbana, desenvolvimento econdmico e renda. Ademais,

as distribuicoes sao heterogéneas em termos de municipios por faixas de populacao.

Figura 10.1 - Estado do Parana: divis3o regicnal em bacias hidrograficas - mapa
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Quadro 10.1 - Badas l-ﬁdrogéf:cas do Parana: municipios 1ntegrantes

. Alto iguagu e Ribeira >
. Mnmépoﬂs, Agudos do Sul; Almlrante Tamandaré: Antanio Olinto: Araucaria; Balsa Nova, Bocasuva do Sul;
Campina Grande do Sul: Campo do Tenente; Campo Largo; Campo Magro; Cerro Azul; Colombo; Contenda;
Curitiba: Fazenda Ric Grande; ltaperucu; Lapa; Aandirituba; Pién; Pinhais; Piraquara; Quatro Barras;
Quitandinha: Rio Branco do Sul; Rio Negro; 530 Joao do Triunfo; Sao José dos Pinhais; Sao Mateus do Sul; Thjucas
do Sul; Tunas do Parana; Doutor Ulysses
Alto o Baixo Ivaf @ Parana !

Apucarana; Arapud: Araruna; Ariranha do Ivai; Barbosa Ferraz; Boa Ventura de Sao Rogue; Bom Sucesso;
Borrazopolis; Catiférnia: Cambira; Campo Mourdo; Candido de Abreu; Corumbatai do Sul; Cruzmalting; Faxinal;
Fenix; Godoy Moreira; Grandes Rios; Iretama: itambé; Ivaipora; Jandsia do Sul: Jardim Alegre: Kaloré,
Lidianopolis; Luiziana; Lunardelli; Manocel Ribas; Manilandia do Sul; Maringd: Marumbi; Mato Rico; Maua da Serra;
Nova Tebas: Novo ltacoiomi: Peabiru; Pitanga: Prudentopolis: Quinta do Sol: Reserva; Rio Bom; Ric Branco do
ivai; Roncador; Rosario do lvai; Santa Mana do Oeste; Sac Joao do ivay; Sao Pedro do Ivai; Amapord; Cianorte;
Cidade Galcha: Cruzeiro do Oeste: Douradina; Doutor Camargo; Engenheiro Beltrdo; Florai; Floresta:
Guaporema; lcaraima; indiancpolis: Ivate: lvatuba; Japura: Jussars; Mandaguacu: Mandaguari; Maria Helena:
Manalva; Mirador; Nova Alianca do Ivai; Nova Esperanca; Nova Olimpia; Ounzona; Paicandu; Paraiso do Norte;
Planaltina co Parana; Porto Rico; Presidente Castelo Branco; Queréncia do Norte; Rondon; Santa Cruz oe Monte
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Castelo; Santa isabel do ivai; Santa Monica; S3o Carlos do ivai: S3o Jorge do lval; 530 Manoel do Parana; Sao
Tome: Tamboara; Tapira; Terra Boa: Loanda; Sao Pedro do Parana
Alto e Baixo Tibazgi

Carambei; Castro: CuriGva; Fernandes Pinheiro: Guamiranga; Imbad; imbituva; Ipiranga: lvai; Ortigueira;
Palmeira; Ponta Grossa: Porto Amazonas; Sapopema: Teixeira Soares: Telemaco Borba: Tibagi; Ventania;
Assai; Cambé: Ibiporad; Jataizinho: Londrina; Nova Ameérica da Colina; Nova Santa Barbara; Primeiro de Maio;
Rancho Alegre: Rolandia: Santa Cecilia do Pavao; Sao Jergnimo da Serra; S30 Sebastiao da Amoreira;
Sertanopols; Tamarana; Urai

Baixo lguacu e Parana il

Ampéce; Barracdo; Bela Vista da Caroba: Boa Esperanca do fguacy; Boa Vista da Aparecida; Bom Jesus do Sul N

Bom Sucesso do Sul; Cantagalo: Capanema; Capitdc ledmdas Margues: Cascavel; Catanduvas; Ceu Anul;
Chopinzinho; Clevelandia; Coronel Domingos Soares; Coronel Vivida; Cruzeiro do lguacu; Dois Vizinhos; Enéas
Marques; Espigao Alto do lguacu: Flor da Serra do Sul; Francisco Beltrao; Goioxim; ibema; itapejara D'Oeste;
Laranjeiras do Sul; Lincoeste; Manfrinopolis; Mariopolis; Marmelsiro; Marquinho; Matelandia; Nova Esperanca
do Sudoeste; Nova Prata do lguacu: Pabmas; Pato Branco; Pércla D'Oeste: Pinhal de S3o Bento: Planaito; Porto
Barreiro; Pranchita; Quedas do lguacu: Realeza; Renascenca: Rio Bonite do Iguacy; Salgado filho; Salto do
Lontra; Santa Izabel do Oeste: Santa Lucia: Santa Tereza do Oeste; Santo Antonic do Sudoeste; 530 Jodo; Sio
Jorge D'Oeste; Saudade do Iguacu: Serrandpolis do iguacu; Sulina; Tres Barras do Parana; Vere: Virmond:
Vitorino; Diamante D’'Oeste; Entre Rios do Oeste; Foz do lguacy; Guaira; itaipulandia; Marechal Candido Rondor,
Madianeira: Mercedes; Missal; Nova Santa Rosa; Oure Verde do Oeste: Pato Sragaco; Quatro Pontes; Ramilancia;
Santa Helena; Santa Terezinha de itaipu: Sdo José das Palmeiras; Sao Miguel do lguasu; 530 Pedro do Iguacu:

Toledo; Vera Cruz do Deste
Itararé, Cinzas e Paranapanemale il

Abatis; Andira; Arapoti; Bandeirantes; Barra do Jacaré; Cambara; Carlopolis; Congonhinhas; Conselheiro
. Mairinck; Cornélio Procopio; Figueira; Guapiramas: Ibaiti; itambaraca; Jaboti; Jacarezinho; Jaguariaiva; Japira;

Joaquim Tévora: Jundiai do Sul; Ledpolis; Nova Fatima: Pinhalao; Pirai do Sul; Quatigua; Ribeirao Claro; Ribeirdo

do Pinhat; Salto do Itararé; Santa Amelia; Santa Mariana; Santana do ltararé; Santo Antonio da Platina; Sao José

da Boa Visu Songos Smanqa Siqueira Campos: Tomazina; Weneesuu Braz

oo Litordnea
Anwmna. Guaraquecaba Guaratuba Matinhos; Morretes Paranagua PontaidoParana
Médio iguagu

Bituruna; Campina do Simao; Canddi; Cruz Machado; Foz do Jordac; General Cameiro; Guarapuava; Honorio

Serpa; Inacio Martins: Irati; Mallet: Mangueirinha; Paula Freitas; Paulo Frontin; Pinhao; Porto Vitona: Reboucas:

Reserva do Sguuu. Rio A.ul Turvo; Unido da Vitona

: Piquiri e Parané i} :

Altamira do Parana; Altoma. Alto Piquini; Anahy; Assis Chateaubriand; Boa Esperanca; Bnganoy. Brmlancu do

Sul; Cafelandia; Cafezal do Sul; Campina da Lagoa; Campo Benite; Corbétia: Diamante do Sul; Esperanca Nova;

Farol; Formosa do Oeste; Francisco Alves; Goicere; Guaranfacu; guatu; Ipord; Iracema do Oeste; Janiopolis;

Jewitas; Juranda: Laranfal; Mambore; Mariluz; Maripa; Moreira Sales; Nova Aurora; Nova Cantu; Nova

Laranjeiras; Palmital; Palotina; Perobal: Pérola; Quarto Centenario; Rancho Alegre D'Oeste; Sao Jorge do

Patrocinio; Tapejara; Terra Roxa: Tuneiras do Qeste; Tupassi: Ubirata; Umuarama; Alto Paraiso; Xambre

Pirapé e Paranapanema lil e IV

Alto Parana: Alvorada do Sut: Anguio; Arapangas; Astorga: Atalaia; Bela Vista do Paraiso: Cafeara: Centenario

do Sul; Colorado; Cruzeiro do Sul: Diamante do Norte; Florestopolis;

F\édda: Guairaca; Guaraci; Inajd; Itaguajé; Itatna do Sul; Jaguapita; Jardim Olinda: Lobato; Lupionopolis;

Manlena; Miraselva; Munhoz de Melo: Nossa Senhora das Gracas: Nova Londrina; Paranacity: Paranapoema:

Paranavai: Pitangueiras; Porecaty; Prado Ferreira; Sabaudia; Santa Fé: Santa Inés; Santo Antonio do Caiua;
. Santo Indcio; S80 Jodo do Caiua; Terra Rica; Uniflor

Fundas S para Pesguia

Rua Bernarching de Campas, 1001 - Sals 401 2 Desenvodvimento da AZministragho,

www.fundace.org.br
Centra - Ribeirso Preto/SP | CEP 14015130 AR S Snees v

VSerian ao protocolo 17.547.904-0 por: Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.

ssainado digitalments par. Carlos Massa Ratinho Junlor em 12/06/2021 11:52. Insendo 2o protocole 17.547.904-0 ior Renata Bonotto Rodrigues em: 14/06/2021 11:50,

rocumenlto assingdo ros termos do ol 18 do Decreto Estadual 5389/2016. A autenticidade deste documento pode ser validaca no enderego:
Ittosiiwww,.eorotocolo.or.aov.brispiwebivalidarAssinatura com o c6d 0o: 970244641561981e1b59a70719473d0c.



DOPELOGILOLOGSATHRETISIVIPYTOLE O0IPTI 0 WIOT RINJEUISSYIRP|ICA/GaM|ds g ACH 14 01050301d 3" mmM/:sAJIy  ONaapUE OU BEEPI P 185 SpGH DJUSWTII0H 153D ARPP U
W OTOZ/68ES 1ENPRIST C382000) OP BT 'S¢ OP SOWLEL SOU OPRLISSE OJUSUNI0G 0L 11 1Z04/00/ 1 Wi sanBupoy o330uoy e3euey 00 O-p06°LpS LT OO0 0¥ Opuasy) 6L 11 1Z0Z/80/0 L Wa Jojun| OyuReY ESsely SOMED L0d JquawelBip opeussy

LT0T 1Z0LM90/01T (we sIIRwIng oug 19N Jod D-p06 LYS LT V2200ud C¥ DpUesY

JG B0 IEPUNS MMM

FHOUGUOIS ¥ SPSEUNGOILD
DRI SR Y ER DIISUAIOALBI(: O
PRNbIag 10 oAt

OOSI00L 410 | $5/00d ORAMY « BiLaD
LOCK "SOOLLEY a5 OupIelLag] eny

o

0o RS

“eudoid ovde10qe3 ‘GNNd @ S30UVd] ‘304) seuoy

SPER NP (BB . 0 0 S 0 0 i , 0 W 0OS 8P siey
SO I S i < A . L i K. d 0 1AW 005 ¥ 00}
T S . 0 £ o b 0 0 ! 0  Bwogl 05
R R £ 2 R e oL : 1 05 € 07
S z. ki 7 I Sl 8 8 Wi 0z € i
R i pd A by s ) 1w o) €
NS BRI 0 01 S AN N PR R T JwgeQ
£ A ettt o (s;wengey) opdeindog ap sexiey .
T S R . T R PG | TR e TR o | g€ | sodownwepoiewnN |
i 66°C o 492y | Ge't ' aalt wrl 9't ; ¥l . SO°LE ! L opessa op % - gL07 - gid
LT98'¥GS LY | SLOPOL'SS ARLERLEL | LECELMZL ISETLSG'T9 . TSO'B9LOL | 99L°658°07 GBI LEQE9L ¥E9'SL8 9L 0Z0Z seRunw Sy - BIOZ “8ild
“ L9'0 | 1890 WL'e | 6020 1990 G120 669'0 | 6890 S0L'0 0LOT - oipaw WiHaI
[ oL6'6h | 9ET'SE §60'9 | ¥SLSE  9EL'T YR WBLPT | 60L6L L5548 () Easy
L Y PE8 L ¥6'L9 £9°04 10't6 994 4849 1568 | 007 .oeSezweqnepexer |
0 w £9°7L Y4 i ¥S§'SL . BO'ZL | o'y 68y | 6E°EE 8'y Opeisa op % - OIOT - ,eURQI) OLJE d
| LE9°9Wb | WLO'LST'L | SPO'SBT | ¥SLUE9'L  KOL'ISLL | OLL'L0S . 96L'EAS | L90°L0S'E 691405 . 0707-.eueqinoedeyndog |
| &% i 14’6k 09'C | Bi9L  £5FL _ G5'F 61'S 6878 8y ope}sa op % - 0701 - 1#30) oedeyndoy |
|_SOS'SIS | TS6LELY  SBT'66T | £60'E98°L  WL'TLSL  SHERIS | SHETLES | S9L0EL'T 066095 0707 _ 1e10) ovdeyndog {
 nsenf | 1PUeRde | meuesmg | yBeqy | Alem : apeqpy bk . M
MOROB | \enj oxieq | vougiolyy | @nsend) | omug | wouederg mu:.:ﬁ » evptoistesocoy ) e
ORI |5 oy oxey | soNy | eodeng *d | nsensy oy stz we— |
_SwypiBopiH sepeg B |
(0z07) opsejndod ap

sexiej opundas (sje303) so(dUNW SOP SAQINGIISIP 2 SOIYLIBOWAP 3 SOIUWIQUOII0LI0S SSIOPRIIPUY pURIRY 0P SEOYRIBOIPIH seIeg -

01

JOVANNSZ

vjage)




BFUNDACE

Para cada um dos agrupamentos de municipios em bacias hidrograficas,
sao feitas analises de viabilidade econdmico-financeiras semelhantes aos das
microrregioes. Ou seja, sao adotadas as mesmas teécnicas e estimativas
similares. As Ginicas adaptacoes sao apontadas no Quadro 10.2 e na Tabela 10.3

- referentes a ajustes de parametros. Qutros parametros sao municipais, de

modo que nao sejam necessarias adaptacoes.

Quadro 10.2 - Diferencas entre os EVTEs por microrregides e por bacias hidrograficas

 Parsmetros  Micor ‘?‘F"‘;’M‘g’af‘"“’“""” Bacias Hidrograficas (BCH)
IR A Média dos valores defmi&E?b'BF"
Controle de perdas | Valor por MSB, definido #m nota MSB na nota explicativa: assim,
{R$/hab.) : explicativa {Apéndice A) todas 25 BCH tém o mesmo
custo
i SR i ' : - Média dos valares definidos por
Sug;m‘::e Valor por MSB, definido em nota MSB na nota explicativa; assim,
_1 explicativa (Apéndice A) todas as 8CH tem ¢ mesmo
. {RS/hab.} i tusto
T A média entre as trés MSBs;
Relacao Faturado/ | f
Consumido Agua Yalor referente a cada MSB assim, toda Bvcz: o:em o Mmesmo
R : A média entre as trés MSBs;
Relacdo Faturado/ ; '
Coletado Esgoto Valor referente a cada M58 assim, toda ig:lortem 0 mesmo
Duas M58 tém meta de 5 anos e g e
Metas de Perdas uma tem meta de 10 anos para Todas as BCgt:gv n:regs%de 3
. ‘ atingir 25% i s
Tarifa Média de | Média de cada M5B mais o rea)uste ' Média do Estado mais o rea]usle
Agua Praticada de 2020 (5,11%) de 2020 (5,11%)

Tabela 10.3 - Parametros exclusivos dos EVTEs por bacias hidrograficas

Despesa por ligacdo Receita Indireta /
R s o . Agua Esgoto  Direta
Ao lguacu e Ribeira 545,66 413,70 2,45
Alto e Baixo Ivaf e Parana | 506,26 352,84 3,09
, Alto e Baixo Tibagi 571,16 366,99 3,19
Baixo lguacu e Parana Il 488,72 349,81 3,14
. ltarare, Cinzas e Paranapanema el 571,16 366,99 4,23
~ Litoranea 545,36 41405 493
Mediolguacu 567,95 366,43 3,35
_ Piquiri e Parana Ii o ase S 34959 1 3,81
~ Pirapo e Paranapanema lil e IV 524,78 356,64 3,59

Fonte: SNIS, E{aboracao propria.

A Tabela 10.4 mostra as tarifas requeridas para a sustentabilidade
economica com 0s avancos dos atendimentos urbanos a abastecimento de agua

e esgotamento sanitario de acordo com no Novo Marco Legal do Saneamentao.
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Observa-se que as tarifas requeridas oscilam entre as bacias hidrograficas
sensivelmente mais do que entre as microrregices {(comparando com o©s
resultados da secao anterior). Assim, o recorte proposto nesse estudo tambem
deve ser defendido por garantir maior homogeneidade tarifaria frente a

alternativa divisac regional em bacias.

Tabela 10.4 - Tarifas requeridas por bacias hidrograficas {R$/m?} e cenarios

20 Anos 25anos 30Anos |
Agua | Esgoto | Agua | Esgoto | Agua |Esgoto
2033 722 | 578 ' 7,05 564 | 69 557
2039 | 7,24 5,80 707 565 | 6,98 558

AitoeBavolvate | 2033 | 815 | 651 | 799 639 | 793 634
| Parana | 2039 814 651 T 79 637 | 790 @ 632
: e et 2033 7,73 6,18 759 | 607 | 752 | 6,02
flocleboTIRS 20 | 774 61y | 760 | 608 | 753 603
| Baixolguague | 2033 | 8,01 641 | 7,86 | 629 | 7,83 | 626

t Parana 1| | 2039 ' 8,035 | 642 | 786 | 6,29 | 7,80 | 624

. | Itararé,Cinzase | 2033 ' 88 | 708 ' 875 @ 7,00 | 873 ! 699
| Paranapanema lell 2039 8,84 707 | 873 . 698 | 871 | 697 |

' 2033 ] 13,27 | 0,62 12.91 11033 T _1273_ 10,19 |

2039 | 13,37 | 10,70 | 13,00 | 10,40 | 12,81 | 10,25
2033 | 7,97 | 637 | 7,19 : 623 | 7,71 | 6,17
2039 | 7,98 638 | 779 | 623 | 771 617
p,qwnepmna g 2033 T894 7A5 88 7,07 | 882 | 7,06
O TRT 203 893 T 704 ¢ 878 ¢ 7,02 | 876 7,01
Pirapoe | 2033 | 974 739842 7,300 | 9,08 7,27

?Pa'a"apalse"’a e ' 2030 923 738 | 908 | 7,26 | 9,04 §723

s e

| Alto lguacu e Ribeira | -

Litoranea

Nedio lguacu

r
¢
v
L
|
{
v

Por ultimo, deve-se ressalvar que as evolucoes das populacoes atendidas
e dos investimentos, assim como os DREs e fluxos de caixas de todos os EVTEs
sao apresentados no Apéndice 2, para todos os cenarios, microrregioes e
estado. Para o caso das bacias hidrograficas, constam para 30 anos com metas
em 2033 ou 2039.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

0 estudo de regionalizacao desenvolvido para o Estado do Parana buscou
identificar a melhor estratégia de agrupamento dos municipios de tal forma a

alcancar a universalizacao dos servicos de agua e esgoto em todos 0s municipios
do Estado da forma mais homogénea.

Tendo em vista a existéncia de amplas diferencas nas condigoes para a
prestacao de servicos entre os municipios conforme os respectivos portes,
adensamento populacional, niveis de renda, indices de desenvolvimento, niveis
de atendimento atuais, entre outros aspectos, buscou-se por meio da
regionalizacao agrupar municipios de diferentes caracteristicas que gerassem

‘ ao final regioes relativamente homogeéneas. Com isso, pretende-se garantir a
possibilidade de que todos os municipios alcancem a universalizacao,
independentemente de sua atratividade ao investimento, em condicoes
semelhantes a todos os demais os municipios e possam se beneficiar dos ganhos
de eficiéncia propiciados pela regionalizacao.

Os estudos realizados partiram de um amplo levantamento de
informagoes economicas e sociais de todos municipios e de diferentes
experiéncias de regionalizacao ja existentes para realizar as simulagoes.
Adotou-se como uma premissa inicial que os municipios pertencentes a uma
determinada regiao metropolitana fariam parte da mesma Microrregiao de
Saneamento Basico. Com isso, cada MSB disporia de pelo menos uma Regiao
Metropolitana e como tal pelo menos de um municipio de maior porte. Com

. esta premissa, verificou-se a MSB que contemplasse a Regiao Metropolitana de
Curitiba ja representaria em torno de um terco do Estado em termos
populacionais. Por questdes de proximidade incorporou-se os municipios do
litoral a Regiao Metropolitana de Curitiba para a proposicao de uma das MSB.

Aplicando-se a mesma premissa de que em cada MSB tivesse ac menos
uma Regiao Metropolitana e combinasse municipios maiores com municipios
menores e buscando que as demais MSB apresentassem condicoes de porte
semelhantes a da MSB que contemplava Curitiba e o litoral; verificou-se que a
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alternativa sena a proposicao de mais duas MSB uma envolvendo os Municipios .
do Centro Leste, tendo como municipio polo Londrina, e outra os municipios do
Oeste, sendo Maringa a cidade polo.
Como visto, cada uma dessas MSB contemplaria em tormo de um terco
da populacgao do Estado e em todas elas haveria regioes metropolitanas e alguns

dos maiores municipios do estado. Dentre os 9 maiores municipios do estado,

cada uma das MSB ficou com 3 deles.

Os Estudos de Viabilidade Economica mostraram que as condi¢oes
necessarias para o alcance da universalizacao e das metas de eficiéncia
colocadas no Novo Marco Legal do Saneamento serao muito proximas nas 3 MSB
em termos de montante de investimentos necessarios e tarifa media requerida
para viabilizar o investimento necessario. Vale destacar que os estudos
realizados foram feitos com o objetivo de propor a melhor regionalizacao para

. o Estado, nao sendo detalhado o suficiente para a definicao de Planos de
Investimento ou mesmo as tarifas.

Foram realizadas simulagoes com outros modelos de regionaliza¢ao que
sempre apresentaram uma dispersao significativamente maior em termos das
condicoes necessarias para alcancar a universalizacao, por exemplo, quando se
considerava qual seria a tarifa média requerida para o alcance das metas.
Quanto mais desagregado o Estado maior a discrepancia existente com
determinadas MSB requerendo tarifas meédias muito elevadas para serem
vidveis e outros com tarifas médias estimadas muito menores. Quando se
constata que essa situacao tenderia a se dar em sentido contrario aos niveis
prévios de atendimento e as condigdes de desenvolvimento econdmico e social
existentes verifica-se que os maiores sacrificios e as maiores dificuldades se

. colocariam justamente nas regides mais deficitarias e mais carentes.

Vale destacar alguns resultados importantes do estudo. Alem da relativa
homogeneidade das 3 MSB em termos demograficos e economicos, com base
nos parametros e premissas adotados no estudo verifica-se que a diferenca
entre a maior tarifa requerida e a menor & de apenas 8,04% no caso do
abastecimento de agua e de 8,27% nc caso do esgoto. Observa-se que a

distribuicao dos investimentos estimados tambem € bastante proxima, variando
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de uma participacao da ordem de 28% do total na MSB do Centro Leste ate 36%
do total na MSB do Oeste.

Assim, verificou-se que as 3 MSB propostas podem gerar as melhores QQ\“E%(
condicoes em termos de homogeneidade para o alcance das metas
estabelecidas na Lei 14;026/2020 - 99% do atendimento da populacao urbana
com acesso a rede de agua potavel, 90% da populacao urbana com servicos de
coleta, afastamento e tratamento de esgoto sanitario, reducao das perdas e da
intermiténcia dos servicos - em todos os municipios do Estado do Parana
reduzindo as disparidades entre as regides e entre municipios de diferentes
caracteristicas. Com isso, todos poderao se beneficiar das economias de escala,
das vantagens do planejamento regional e dos esforcos necessarios de
investimentos para alcancar a universalizacao dos servicos que trarao grandes

beneficios em termos de satde, qualidade ambiental e geracao de emprego no

. Estado.
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1.  APENDICE 1 - PREMISSAS PARA O CAPEX

2. METODOLOGIA

Na elaboracao dos estudos, a construcao de uma base de precificacao
dos investimentos € de extrema importancia para permitir um estudo adequado
acerca da viabilidade economico-financeira da prestagao dos servigos.

Foram utilizadas duas bases de dados para abranger as infraestruturas
pertencentes aos sistemas de abastecimento de agua e/ou esgotamento

sanitario (Quadro 1).

. Quadro 1 - Referenciais adotados e respectivos componentes
Base de Dados Fonte Data | Componentes | Arq.
i Base :
| Abastgcimento
; Nota Tecnica SNSA de Agua e
| N“492/2010_Resumo_01/2011 MCIDADES Dez/2010 Esgotamento L
S | SN | SN S Sanitario  ;
: 3 Abastecimento
Estudo de Custos de H— de Agua e
Empreendimentos SABES: a2 Esgotamento 2
| Sanitario
Plano das =3 ]
Bacias Hidrograficas doPCJ | O\ | Juls2008 | ESEOIAMENto | 4
2010 a 2020 '

Foi desenvolvida uma composicao para definicac do custo meédio do
‘ metro de rede de agua e esgoto, considerando a Tabela Sinapi do Parana.

A partir dos indices de atendimento foi estimada a metragem de rede de
distribuicao de agua e esgotamento sanitario a executar, e entao aplicado o
preco medio calculado.

Apos encontrar o preco médios para as obras lineares, foi aplicada a
Composicao Porcentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario definidas pela Nota Técnica SNSA
N°492/2010_Resumo_01/2011, do Ministérios das Cidades (Arqg. 1).
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Todos os precos foram atualizados a uma mesma data base {fevereiro de

2021) pelo indice Nacional da Construcao Civil (INCC), que foi utilizado
conforme a Equacao 1.

Tal conversio foi realizada por meio da plataforma “Calcuto Exato”?, a

qual foi escolhida por dinamizar a operacao, ao fornecer um fator de

multiplicacao que deve ser aplicado sob o valor original da data de referéncia.

PR = PO x INCCfev,2020%
Onde:
PR: Preco de referéncia (aquele que sera inserido na ncva base de
precificacao).
P0: Preco que consta na base de dados adotada.
INCCfev,2020: Fator de multiplicacao do INCC referente a fevereiro de 2020.

Além disso, a comparacao foi realizada sob duas vertentes: unidads de
infraestrutura e custo/habitante. Essa dualidade se deu pela forma com a qual
as referéncias estao apresentadas, pois enquanto a base de dados da SABESP
(2014) esta apresentada por unidade de infraestrutura (captacao, reservacao,
tratamento, entre outras), os custos do MCIDADES (2010) estao elencados por
unidade domiciliar ou por habitante, sendo estes convertidos a custo per
capita. Por fim, diante da conclusao dessas analises comparativas, sugere-se a
ado¢ao da vertente de precificacao que mais se adequa ao dimensionamento
dos investimentos a universaliza¢ao.

3 Atualizacao de um valor por um indice financeiro. Calculo £xato, 2020. Disponive: em:
<https://calculoexato.com.br/ parprima. aspx?codMenu=FinanAtualizalndice>. Acesso em: abr.
de 2021

24 A data de referéncia foi baseada na ultima sinapi disponibiliza em abril de 2021
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3. TECNICA UTILIZADA

3.1. BASE DE DADOS POR UNIDADE DE INFRAESTRUTURA

Para a obtencdo dos precos de referéncia em abastecimento de agua e
esgotamento sanitario por unidade de infraestrutura utilizou-se como base, o
Estudo de Custos de Empreendimentos da SABESP de maio de 2014 (Quadro 2).
Importante ressaltar que para ambos os quadros, a precificacao foi

estabelecida considerando as unidades do sistema.

Quadro 2 - Sintese dos itens presentes nas bases de referéncia de

. abastecimento de agua e esgotamento sanitario
: Unidades do i
Sieteng SABESP (Mai. 2014:)
Captagio | Poco profundo "
Aducio { Adutora em aco e em ferro fundido {c/ e
5 | s/ pav.)
| Abastecimento de Elevacao Estacao Elevatéria de Agua
Agua Tratamento Estacao de Tratamento de Agua
Reservac;ao Reservatono semienterrado
H -- e RS 4
Dlstnbm;ao Redes e hgacao ;
Rede Coletora | Redes e ligacao
| - M;r:;;w;vw | Coletores tronco: (Tubos de ceramica e |
fi Esgotamento tubulapges | de concreto (c/ e s/pav.}; interceptores: |
. | Sanitario ¢ § Tubos de concreto ic/ e s/ pa_)y__)______'_‘j
Elevacao Estacédo elevatorla
Tratamento ( Lagoas de tratamento

Perante a sintese de itens elencadas nos Quadros 2, percebe-se que a
base de referéncia nao abrange, sozinha, todos os componentes necessarios
para cada unidade dos sistemas. Portanto, faz-se necessario a associacao de

duas ou mais fontes para contemplar todo o processo de precificacao. No

-2 U0
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Anexo | e ll sao apresentados os valores referenciais atuatizados para fevereiro
de 2020.

3.2. BANCO DE DADOS DE CUSTOS MEDIOS PER CAPITA

Para a obtencao dos pregos base de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario por habitante utilizou-se a referéncia de custos do MCIDADES de
dezembro de 2010 {(Quadro 3).

Quadro 3 - Itens presentes na base de referéncia de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario por habitante

Unidades do oy
| Sitems MCIDADES (dez. 2010)
Captacao Captacao por habitante :
. Aducao { Aducao por habitante ou por metro
Abastecimento de Estacao Elevatoria Custo por habitante __
| Agua Tratamento { ETA por habitante
Reservacao Reservacao por habitante ‘
Redede | " Rede de distribuigao por habitante ou |
; 1 Distribuicao | por. __m_gi;_rp_.,__!ig_agées por habitante
| Ligacao domiciliar Redes e ligacao |
§ | Coletores tronco: {Tubos de ceramica |
' Rede Coletora e e de concreto (c/ e s/pav.); ?
Esgotamento . interceptores Interceptores: Tubos de concreto (¢/ |
Sanitario | e s/pav.)
Elevacao -
. Tratamento ETE por habitante 5

Alem disso, o MCIDADES (2010) também apresenta custos globais para o
SAA e SES por habitante.

3.2.1. Abastecimento de Agua
Para a precificacao per capita de Abastecimento de Agua, foi utilizada
a Nota Tecnica SNSA N° 492/2010 do Ministerio das Cidades (2010). Esza nota

apresenta os custos meédios de cada regiao do Brasil, separados por etapas do
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sistema e/ou sintetizados em um custo global por habitante. No presente caso,
foram utilizadas as medias de precos da regiao Sul.

Ademais, o INCC de fevereiro de 2021 foi aplicado aos dados originais
com o objetivo de atualizar os precos {ANEXO Ill).

3.2.2. Esgotamento Sanitario

O MCidades (2010) separa a precificacao de acordo com a quantidade de
domicilios (ANEXO IV), foram extraidos os dados referentes a regiao Sul do
Brasil. Novamente foi aplicado o INCC aos dados originais com o objetivo de
atualizar os precos para data base de fevereiro de 2021.

Para se determinar as estimativas de custo o comité PCJ construiu curvas
de custo de acordo com a faixa de nimero de habitantes do municipio conforme

‘ metodologia descrita a seguir.

Foram utilizadas as poucas bases historicas disponiveis que foram

localizadas na literatura:

o Estudo de Custos de Investimentos, SABESP, novembro de 2002;

e Atlas Nordeste de Mananciais;

+ Pequenas Estagbes “Anaerobio - Aercbio” de Alta Taxa para
Tratamento Secunddrio de Esgoto Sanitario no Brasil, Silva,
G.M.,Wanke, R., Sant’Ana, T.D'C., Pegoretti, J.M., Goncalves R.F.,
Congresso Interamericano de Engenharia Sanitaria € Ambiental,
Cancun, México, outubro de 2002;

e O uso do filtro anaerdbio para Tratamento de Esgoto Sanitario,
disponivel em <http://aquoil.net/Clipp_consulta.php?id=1>, maio de
2007;

e Custos Unitarios de Implantacac de Estacoes de Tratamento de
Esgotos a partir da Base de Dados do Programa Despoluicao de Bacias

. Hidrograficas - PRODES, Nunes C.M, et. al, 23° Congresso Brasiieiro
de Engenharia Sanitaria e Ambiental, setembro de 2005; e

e Estudo de Comparacao de Custos de Unidades de Pos-Tratamento de
Reatores UASB, Pacheco, A.A.B.A., et al, 23° Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, setembro de 2005.

As curvas de custo foram compostas por orcamentos localizados de
projetos de ETEs, interceptores, coletores tronco, estacoes elevatorias, redes

e ligacoes prediais, sendo relevante ressaltar as informacces colhidas dos
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Sistemas de Esgotamento Sanitario projetados para os seguintes municipios:

Monteiro Lobato, lLorena, Canas, Campos do Jordao, igarata, Cacapava,

Ipatinga, Rancho Queimado e Lindoia.

O objetivo do trabalho foi desenvolver uma curva de custo que fosse

funcional para constituir orcamentos medios capazes de auxiliar o gestor no

trabalho de decisao sobre a prioridade de acao e disponibilidade media de

recursos. Por isso, as curvas de custo foram elaboradas baseadas em

orcamentos padrao, estruturados para estacoes de tratamento pequenas e

medias, que atenderiam a grande maioria dos municipios da regiao das Bacias

PCJ. O Quadro 4 apresenta os itens presentes no estudo do comité PCJ.

Quadro 4 - Itens presentes na base de referéncia de esgotamento sanitario

por habitante

Unidades do
Sistema

Comité PCJ (Jul. 2008)

Esgotamento
Sanitario

Ligacao domiciliar

Redes e ligacao

Rede Coletora

_Interceptores
Elevag:éo

...................................

Tratamento

Coletore |

Rede basica de coleta

Coletores tronco

Estagao Elevatona de Esgoto ‘

ETE"por habltante

O Comité PCJ (2008) separa a precificagao de acordo com a faixa
populacional {ANEXO V), foi aplicado o INCC aos dados originais com o objetivo

de atualizar os precos para data base de fevereiro de 2020.
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3. BASEQEADOS POR INDICE DE ATENDIMENTO E METRO DE REDE A
EXECUTAR

Para determinacao do custo de implantacdo e plano de investimentos é
necessario ter conhecimento das infraestruturas existente, neste caso, como
se trata de um estudo de viabilidade para regionalizacao, considerou-se como

premissa os indices de atendimento de agua e esgoto.

Portanto, considera-se que a atual parcela da populacac atendida com
agua e esgoto, ja possui toda infraestrutura completa implantada, assim
estimam-se os valores de implantacao por habitante para a populacao nao
atendida.

Foram realizadas duas composicoes para execucao de redes de distribuicao
de agua e redes de coletoras de esgoto, ANEXO VI, considerou-se a execucao
de um trecho de 100m e depois dividiu-se por metro de forma de nao

. concentrar orgao e acessorios em apenas 1metro de rede.

Quadro 5 - Itens composto com base na SINAPI Parana de fevereiro de

2021
S : Unidades do Sistema : Especificacdo e ﬁ
3 Rede de distribuicio de agua de @50mma |
Nﬁ&swdmemo de Agua Captacio 100mm. material PVC
Esgotamento Sanitario Ridi Piletora Rede coletora de e's%%tg. @150mm, maternial

No Quadro 6 sao listadas as medias de indice de atendimento e extensao

por ligacao de cada microrregiao paranaense.

. Quadro 6 - Médias de indice de atendimento e metros de rede por ligagédo.
Médlado | .~
Média do indice | Metro de rede / indice de | Metro de rede /

g de atendimento | ligacdo (m/lig) | oo | Hgacdo (m2lig)
Centro Litoral { 97,30% f 16.41 85,31% 3 15,24

| Centro-leste | 90,74% 16,23 68,18 | 16,99
t i — : -?'_, SR ——
; Oeste L 95, 75% | 19,85 | 6627% | 1854

Fandac S pans Festuns
o Rua Bamardino da Campos, 1001 - 5a'a 401 # Despnvaldirnenie da Adioniseragas,
Centro - Ribeitdo Preto/SP | CEP 14015-130 Contabdace ¢ Runcmia

www.fundace.org.br

werido oo protocolo 17,.547.904-0 por: Nelson Brite Guimaraes em: 10/06,2021 10:27.

\ssinado digitalmente por: Carlos Massa Ratinho Junior em 14;06/2021 11:59, Inserido 39 protoco 0 17.547.904-0 po-: Renata Bonotto Rodrigues e~ 14/06/2027 11:50.
Jocumento assinado nos tarmos do at. 18 do Decreto Estadual 5389/2016. A autenticidade deste cocumento pode ser validads no endereco:
ntos:/www.eorotocolo. or.aov. br/spiweb/validarAssinatura com o cédiao: 97024464156198121b59270719473d0c.



BFUNDACE

O Quadro 7 e 8 apresentam as estimativas de populagao atendida e sem

atendimento, que resultam em um quantitativo de rede a executar. Foi

considerado como meta o indice de 99% para agua e 90% para esgoto.

Quadro 7 - Estimativa de redes de abastecimento de agua a executar a

partir do indice de atendimento informado pelo SNIS 2019

i Abastecimenta de Agua
Populacac | Populacao | Populagdos/ | Tx T " Redesa
Total Atendida | atendimento | Hab/do Ze(:ltg'/c:&dtﬁ U&;G;s : executar
AR OIR A AN KR L3 (hab.) (hab.) m bl Vit e L) B
" Centro-
....... T I i s o) o P T | O O i Bt
i Centro-l.este 3.631.546 | 3.294.437 337.109 2,83 1,0626 1.230.777 | 2.054.167
Oeste 3.747.224 | 3.588.013 158.211 2,81 1,0268 1 357.265 L 1.154.558

mdn:e de atendlmento informado pelo SNIS 2019

................. i A A e A A

Quadro 8 - Estimativa de redes coletoras de esgoto a executar a partir do

Esgotamenm“Saﬁltano
Populacdo | Populagdo | ! Populacdo s/ | Tx Verticalidade | Ligagdes Redes a
Total Atendida | atendimento ' Habl dom | “(tig/econ) (un:) executar
(hab.) | (hab.) (hab.) et : {km)
Centro- : . ; " !
| Gioral | N1 | SOV "’8""’2“’ ol ol o
. Centro-Leste 3631546 2465108 | 1.166.437 ' 2,83 1,0626 828.424 6.042.144
e e N . =N, ,. .................... ¢ SET— ] o= ,......-.....‘.“‘?...-.
Oeste 3.747.224 | 2483342 | 1263882 2,81 1,0268 | B10.819 | 7.140.233

A partir das metragens de rede estimadas e dos valores de metro de

redes calculado, foi aplicada a composicao porcentual de custos globais do

Ministeno da cidades para sistemas de abastecimento sanitario e esgotamento

sanitario para a regiao Sul, o Quadro 9 apresentam os porcentuais estimados.

Quadro 9 - Porcentuais para os sistemas de agua e esgoto segundo o
MCidades, 2010

Fursiacho pors Praguisa

Rua Bemardmo de CJf"‘p"". WO1-532 40
Centro - Ribeirao Preto/SE | CEP 13015-130

Q

o Dedornolvicnarts S Adminiaas e,
S fontabatidade § Sronime:

Porcentual - Abastecimento de 2 Agua (%) %
Captagdo | E.E Aducao ETA | Reservacio | Rede | Ligagdo
Regido Sul | 7 o B 1. 24 7 18 | 21
wal Porcentual - Esgotamento Sanitario (%)
| Ligagdo | EE+LR| Coleta ETE Emissario s
ReglaoSul | 14 7 56 21 2 |
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(.;FU N3.PAQA§SIC()ES PARA ESTIMATIVAS DE CUSTOS NAO CONSTANTES

NAS DEMAIS BASE DE DADOS.
As bases de referéncia nao abrangem, sozinhas, todos os componentes
necessarios para cada unidade dos sistemas, dentre ©0s componentes

necessarios nao apresentados, estao:

. Investimento para controle de perdas
. investimento para substituicao de hidrometros
- investimento para escassez hidrica

3.4.1.Controle de Perdas
As principais obras e acoes ligadas ao controle de perdas estao

relacionadas a substituicoes de rede, setorizacao do sistema e substituicao de
. hidrémetros, esta ultima sera tratada em outro item.

Como benchmarking do setor, pode-se adotar um valor de substituicao
de rede de 1% sobre as redes ja existentes, portanto partiu-se da média de
extensao de rede por ligacao informada pelo SNIS, considerou-se 1% da rede
estimada, multiplicou-se pelo custo por metro de rede apresentado no Anexo
Vi, e dividiu-se pela taxa de habitantes por ligacao, chegando assim no valor
de Capex para substituicao de rede por habitante.

Controle de Perdas 1
Custo por metro de | Taxa de habitante por |
1% Ext. rede p/ rede de agua a ligagio considerando a ’lzwb;sﬂaentoe; :
ligagdo (m/lig) executar/substituir verticalidade média | o1 trn ('R'sde )|
(R$/m) (habig) /) |
Centro i
TR . W o i 4,37 5,55
Centro- 1 2
® Leste gitse ; il | 3,55 g 6.75
L. Oeste. .| . 008 . _| 147,91 1 3.75 | 7.81

O Valor deve ser aplicado sobre a populacao atual com cobertura
durante o horizonte do projeto.

A setorizacao, resulta na equipamentos de controles de pressao e
medicao, esse valor pode ser variavel conforme a topografia e dimensoes de

cada municipios. Como nac ha conhecimento exato do sistema existente, se
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propoem a adocac de um Kit de macromedicao e valvula redutora de pressao a
cada 10.000 habitantes.

Por benchmarking foi considerado um valor de R$10.000 / kit de
setorizacao, desta forma chegamos a um custo de investimento em setorizacao
de RS 1,00 / habitante.

Desta forma, para o controle de perdas sugere-se considerar os seguintes

valores por microrregiao:

i A

Controle de Perdas
Investimento em subst. Investimento em | Investimento total
De rede p/ habitante setorizacao do sistema 3 em controle de
(R$/hab) . {RS/hab) | perdas (R$/hab)
Centro- ! ;
| Ltitoral 9,35 I I 10 ____________ i 8;33
Centro- E |
L. Oeste | 7,81 ] 1.0 a L —

3.4.2.Substituicao de Hidrometros
A substituicao de hidrometros ocorre comumente a cada 7 anos, sendo

que nos primeiros anos dedicada a troca dos hidrometros existentes.

O Valor para troca de hidrometro aqui sugerido € o valor do hidrometro
segundo a SINAPI de fevereiro de 2021 do Parana, codige 95673 e descricao
“HIDROMETRO DN 20 (%"), 1,5 M?/H FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016" no valor de RS 104,48 a unidade.

Portanto propoem-se adotar o valor de R$104,48 por ligacao, aplicando
a taxa de habitantes por ligacao, chegamos a um valor de custo de troca de

hidrometro por habitante.

Substitui¢do de Hidrometros
| Custo para troca do Taxa de habitante por !
. ! hidrémetro {RS) ligacdo considerando a ;msletmg‘:?;g:g}

g verticalidade média habita'nte (RS hab
: (hab/lig) :

Centro- |

ke 104,48 4,37 E 23,91

Cf:;t': | 104,48 3,55 29,43

""" Oeste | 104,48 3,75 77,86

3.4.3.Investimentos para seguranca hidrica
O Estado do Parana vem desenvolvendo estudos para garantir uma maior

seguranca hidrica para o sistema de abastecimento de agua.

: Fuﬁdx}io p#aPe{qﬁ:_a S
i Deseryoivimento da Aorsitsh g
s Contshiidude s Econamis

ot “n i 2o i & 12 "y - 7 1 A
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Os valores a serem considerados nos estudos, sao resultados de estudos
e planos diretores realizados pela Sanepar em diversos municipios do estado
paranaense.

O ANEXO VI apresenta os valores destinados para seguranga hidrica em
cada microrregiao.

3.4.4.Investimentos para reposicao de ativos
Para reposicao do sistema esta previsto 2,6% ao ano da base de ativos

dos municipios, conforme NT 00172020 pagina 43.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento foi construido com o objetivo de compatibilizar
as analises de precificacao em conjunto com os atores do estado do Parana,
razao pela qual se trata de um documento preliminar, e que objetiva suscitar
o debate com vistas a construcao de uma base adequada para utilizacio no
ambito do planejamento das MRs.

Importante ressaltar que, o grau de detalhamento para fins de
planejamento, dificulta a aplicacao dos precos unitarios por infraestrutura,
visto que nao ha previsao, por exemplo, da condigdo de pavimentacao das vias
e de outros detathes.

Em contrapartida, os valores per capita podem ser facilmente
empregados a partir de projecoes populacionais e de demandas dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Portanto, diante dos dois metodos de precificacao (com base em
unidades de infraestrutura e percapita) aqui apresentados, € recomendavel que
as tabelas de custo/habitante sejam adotadas. E importante salientar que a
precificacao sugerida € de cunho propositivo, e a determinacao da base de
precos final sera definida apos as discussoes a serem realizadas com base do
presente relatorio.
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Dessa forma, os precos aqui propostos sao referenciais de apoio e que
buscam seguir as recomendacées minimas e as particularidades técnicas para
fins de planejamento.

Ademais, este relatorio apresenta recomendagoes iniciais para uma
melhor padronizacao dos precos propostos na elaboragao dos estude viabilidade
das MRs, o que nao impede que outros metodos de precificacao possam ser

incorporados, caso o os envolvidos julguem necessario.

O Quadro 10 e 11 apresenta um resumo dos valores propostos para cada
unidade do sistema.
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Resumo dos valores propostos para o sistema de

abastecimento de agua a serem adotados nos estudos de viabilidade

microrregional.
T S —— -
Fonte (N® de Domicilios) Especificacdo f:g,/l;azbo
1.000 < D < 2,000 RS 154,91 ;
2.001 < D <4.000 RS 126,74 |
4.001 < D < 10.000 RS 80,47 g
10.001<D <2000 R RS 68,40
| 20.001 <D < 34.000 | R$5432 _*
34.001 < D < 64.000 RS 44,26
<D <2.000 R$ 90,53 |
.. 2.001 <D <4.000 RS 56,33
4.001 < D < 10.000 Elevatéria - EE RS 42,25
& ~10.001 < D < 20.000 ; RS 36,21
__20.001 <D< 34.000 | RS28,16 |
34001<D<64000 | R$24,14 |
1.000 < D < 2.000 4 - R$34200 |
@ | 2.001<D<4.000 | RS 68,40
2 4.001 <D < 10.000 | RS 74,44
S | 10.001 <D< 20.000 | i RS 60,35
8 | woorep<mo0 RS0
2 34.001 <D < 64,000 . s |
§ 1.000 < D <2.000 ; _R520319
E 2.001 <D <4.000 | |__Rs 181,06 |
S0t AT I0 00 Estacdo de Tratamento de Agua L RS 140,82
10.001 < D < 20.000 | | RS 14082
20.001 <D < 34.000 | RS 140,82
34.001 < D < 64.000 | RS 120,71
& 1.000 < D < 2,000 RS 110,65
| 2.001 <D <4.000 RS 100,59
: -H'X!lf_[) < 10.000 | finsarvatiitte RS 94,55 i
_____)3_9.001 <D <20.000 | RS 80,47
20001 <D< 34.000 | RS8035
34.001 < D < 64.000 RS 48,28
___1.000 <D <2.000 __RS59146
. 2001<D<4.000 | Rede de Distribuicao _R$39028
4.001 <D < 10.000  R§ 13479 |
10.001 <D < 20.000 R$60,35

R Boernaromo de Campos, 1007 - Saia 40
Centro - Ribeirdo Preta/SP | (TP O15-130

o
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Fonte| (N° de Domicilios) Especificacio Prac&;;\;,gcn
20.001 < D < 34.000 RS 32,19 A
& Rede de Distribuicio e ——
gg 34.001 < D < 64.000 RS 16,09
E 3 VTP s Ll SR
z0 ;
= D < 64.000 Ligacao Domiciliar RS 134,79
Micrarregiao de RS 6,55 {
Curitiba |
_ Microrregido de RS 7.7 ‘
g Controle de Perdas londrina *
z !
. 3 m«w de RS 8,81
P-4
S nga IR
Microrregido de RS 23,91
Curitiba :
O
Substituicdo de Microrregido de RS 29,43
Hidrometro Londrina !
Microrregido de RS 27,86 ,
Maringa % STl
%
o,
2
. Segurang¢a Hidrica Conforme Anexo Vii
s |
9 3
2
® P
Q&‘. 2,6 ¥ ao ano do valor
.- oy g
< 3 Reposicao dos Atives dos. atives
Prae
Zz

Fundacis pars Pesquiss
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@

Quadro 11 - Valores propostos para o sistema de esgotamento sanitario a

serem adotados nos estudos de viabilidade microrregional.

Atendimento (N° de Preco
rones Domicﬂ(ios) Especificacdo Supltdo
QUALQUER Ligagao domiciliar. RS 378,21
| @w | _1e01<b<2000 | RS 1.627,51
; g 2,001 < D < 4,000 T R$ 919,37
i O 4.001 < D < 6.000 i RS 905 29 |
.- 6.001 < D < 10.000 | RS 861,03
g ------- : ggg::g::ig ------- 1 Subsistema de coleta (rede *i: ;:g’:%m'
¢ fam coletora + interceptor Fommeer S
g 14.001 < D < 16.000 |_RS708,14
[ F 16.001 < D < 18.000 | R$ 686,01
. 18.001 < D < 20.000 { R$639,74
| 20.001 < D < 34.000 RS 398,33
| 34.001 <D < 64.000 | RS2 293,72 |
U | R$314,30 |
., _Entre5.001e10.000
. & | fEntre 10.001e20.000 ’...ES._!QQ_QQ.-_-_
= .i__‘Entre 20.001 € 50.000 | Estagbes Elevatérias | | R$ 100,00 |
g | Entre 50.001 e 100.000 f | RS 100,00
o Entre 100 001 € 200.000 wj RS 100,00
] _ Entre 200,001 e 500.000 i RS 100,00
_1.001 <D <2.000 | RS 1.402,20
L . L 2001<D<4.000 | RS 523,06
§ ....... 4.001<D<6.000 __R5321,88
. & | 6.001<D<10.000 RS 311,82
| & 10.001 <D <12.000 | | RS 311,82
a 12.001 < D < 14.000 | Estacdo de Tratamento de esgoto g RS 311,82
| 2 14.001 < D < 16.000 | | RS 311,82
E 16.001 < D < 18.000 | RS 1.402,20
i Z . 18.001 <D < 20.000 ,_A_szgsga,oa
. = 20,001 < D < 34.000 | R$321,88 |
. 34001<D<64000 | | R$311.82
? | 2,6 % ao ano
' NT 001/2020 AGEPAR Reposicdo dos Ativos | do valor dos
A—.— ) b atives |

Fua Bernarding de Campos, 1001 - Sala a0t
Centro - Ribeirao Preto/S5 | CEP 140718130
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ANEXO | - BASE DE PRECOS POR UNIDADE DE INFRAESTRUTURA
DO SAA (SABESP,2014)

51

4
e e s o Q\ { -
% Preco 1 Preco K:" A
> o ] ’ E A ;
_______ Eapa | Fome | [Hweificado V| Originel | Atuslizado | N
{ !
Pogo tbular profundo de 87 revestido | !
com PYC e escaviada em wochs % M | R$ 25187258 i RS 371.353.8%
sedimentsr com 200m de profundidade | |
340 Pogo tubular profundo de 87 revestido
Captagio JARESP com PVC e escavado em rocha M| RS3ILA62IT | RS 45921287
(fev: 2014} | codimentar com 247m de profundidade !
Pogn whalar profundo de 8™ revesido ' i
com PVC ecscavadocmrocha | M| RS 36936182 | RS $34.576.73
sedimeniar com 293m de profundidade {
= S H ;
Adutors ou Rede Ao DN 28 | M| RS229316 | RS 335097
descantinun hio~ 2.00 o NSRRI
Adutors ou Rede Aco DN 307 M | RS243912 | RS 259617
descontinuo hm= 2.00 m
Adutora ou Rede Aco DN 3277 M RS 257143 RS 279123
descontinuo him= 2,00 m ] il
Adulora ou Rede Ago DN 36 M | RS27K193 | RS4.10160
_descontinua b 200w  §  f
. Adtitora ou Rede Ago DN 467 M RS 306353 RS 451675
§ descontinuo bim- 2,00 m '
| ! Adiars ou Rede Ao DN 42 M ORSAA9LIE | RS6A2182
; continuo = 2,50 m :
| f Adutors ou Rede Ago DN 48" M RS 5.097.0% RS T.506.16
|  Adscha ¢ | SABESH continuo hm 2 50 m ¢
| pavimentagio | & Lt R S SRt e ARy e  SASaSEID SRR
} gler20M) Adutorz ou Rede Ago DN 60 M | RS6562.15 | RS9675.05
{ $ .. Especiat hm< 3,00 |
: , { Adutora oo Rede Aci DN72° M R§ 775402 | RS 1143231
{ { Especiat hm= 3.00 1
: i { | H
| : | g Adutara o Rede Ago DN 84 | M | RS11040.3) | RS 1627752
! . ; ! t Metilico-Madeira hn= 4.00 | :
i l i & S
| t I Aduwraou Rede Aco DN oo™ 1 M} RSISSTSAT | RS 22.668.99
| ' Metilico-Madcira hm~ 4,00 | |
Aduwora ou Rale FoFo DN 200 | M | RS3092 | RS47ii6 |
Adutora ou Rede FoFoe DN 250 I M RS 40926 [ RS60331 |
i - ? _“,;
Aduors ouRede FoFo DN 300 | M | RS46913 | RS691.67
Adutora ou Rade FoFo DN 460 i M RS 68327 | RS L0739
? T
Adetora ou Rede Folo DN S0 ; M RS 909,08 | R$1.34032

Fundacic paca Pesquiss
2 Desenvolviments da Aannisiagao.
Lonjabiidilie ¢ Topnuned

www.fundace.org.br

o Rua Bemardino oe Campos, 1001 - 582 401
Centro - Ribeiraa Prete/SE | CE2 14015130

aserido su protocolo 17.547,.904-0 por: Nelson Brito Guimaraes ¢m: 10/06,2021 10:27.

ssinado digtalmente por: Carlos Massa Ratinho Junior em 14/06;2021 11:59. Inserido ao protocoio 17.547.904-0 por: Renata Bonotto Rodrigues em: 14/06/2021 11:50.
Jorumento assinado nes termas do art. 18 de Decreto Esladual 5389/2016. A autenticidade deste cocumento pede ser validada no endereco:
ttos://www.eprotocolo. pr.aov.brispiweb/validarAssinatura com o cadioo: 97024464156 1981¢1659a70719473d0c.



" . . £ Prego Preco
Etapn Funte Especificagho 8 md | Originsl Atuslizado
Adutor FoFo DN 600 M | RS 131410 | R$ 193747
Adutorn FoFo DN TG0 M RS 1.777,20 R$ 2.62025
Adugiio 8/ f S B
pavimentacao | SABESP Adutora FoFo DN 800 M 1 RS2.E37.09 R$ 3,150,758
T s ) R e o SR =
Adutors FoFo [N 900 M RS 248056 R$ 3.657.27
Adutora FoFo DN 1604 M I RS 28384) | RSAINGET
Adutora PREV DN 600 ¢} 10 M : R$ 1.009,40 R§ o400
Adutora oo Rede FoFo DN 200 M RS 39632 RS 584,22
Adutors ou Rede FoFa DN 250 M | RSN RS 72103 |
Adutora ou Rede Folo DN 3iX) M | RS SS340 RS8i52 |
Adutora ou Rede FoFo DN 400 M i R§ 77642 RS 114473 |
! CESRLEC IR ) ,__,_,_,____;
. v Adutora ou Rede FoFo DN $00) M RS 104,10 RS 1.490,74
Adugio ¢ SABESP ! L H
’ N ! {
parimentachs; k. (st 2014) Adutors Fake DN 600 M | R§143829 | RS212087 |
{ ¢
! {
Adutors Fol'n ON 700 M i RS 193244 RS 284914 |
Adutora FoFo DN 8i4) M : RS 2.2301,12 RS 2.392.71
Adutora FaFo DN 900 M RS 2.653,54 RS 291231
Adutora FoFo DN {000 M | R§302470 | RS4459.5% |
L 2
Estagde elevalona de dgua comr UN. RS 41551203 | RS 61262078
e | BHMMESEE | W "
Elevaglo | {fev. 2014) = = t ,‘
Estagdo clevarona de dgu com UN. | RISR7532.82 1 RS $66241.94 |
cepacidade de 200 t's
Estsgio de tratamenio de dgox com LN, P RS 243.044,17 | RS 508.774.72
. capacidade de 12 Vs i
Tratamento 5/\“&5;» S 1
(fev. 2014} Estagic de trmamento de dgua com UN. P RS 49417922 1 RS 728.604,00
bl copacidado de 2SUs 3 R D (OSSR S
| Estaglo de tratumento de dgua com | UN. | RS $03.783.71 | RS {.185.676.20 |
. R ! capacidade de 50.Us : | '

Fund.n,do paa Pa-sr;u(f.a

Rua Berarding de Campos, 1001 - Sala 400

Centro - Ribeirsn Prato/SP 1 CEP 14015130 COGKWMxh BECGmEE:

@

“EDeEhvaivinenta da .ﬂt&«;mistm(:h.

www.fundace.org.br
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SO\

TGS .
08 (i 202 (1ni634 )

FFUNDACE | *"

Frapa Fonte | . P i Preco Prego
tay E Especificacio Unid. Ovininal Abmafnd
Reservatone semi-enterrado 100 sy’ N, | RS 108 671,32 | RS 6022195
; | Reservatorio semi-eoterrado S00 &' | UN. | RS 29125874 | RS 429.423.7)
| Resery | sABESP |
g e g, | Rescrvatirio semi-cmierrado 10007 | UN. | RS 472.523,16 | RS 656.674.92
Reservaibne scmi-cntomado 2000 ' | UN. | RS 785.414.12 | RS 1.157.992,59 ‘\
Reservatorio semi-entorrado S0C0 ® | UN. | RS 2420 125,70 | RS 3.565.165,57
| Reservatirio semi-enterrado 10000 | UN. | RS 430318733 | RS 6.639.173,31
i Rede deo distribuicdo descontinua hm = < S1aA
i | 2m: O 56 PVC it Dabiononsc B il
{ B : I BRI EALeS
i Rede de distnipuigio descontinua hm = < ' (23 ) 4
i st ipepina Mo ORSE36N0 | »R& -3:1 _____
Rede de distribuicéo descontinua han = 31 47 553
............... Zm{’)wf)l'\(q M RS 1715 RS 25296 )
Rede de distribuicdo descontinua hm = .
. 2m: € 150 PVC M RS 199,74 | RS -94.-5:)*“
| Rede de distribuiclo descontinua hra = 5 i
| 3m: 0 75 FoFo k9 ] M "”‘”’uw'“““
Rede de distriduigho descontinua hoy = ¢
312,62 tAR
| 2.0 J60 FoFo k10 pe | TNy e
{ Rede de distribaicio descontinia hm =
Rede de SARESP 2m; O 150 FoFo k1 M RS 369,63 RS 544,97
Disteibuicho (v | o000 ———e - i e '
pavimentacio) (fev. 2014) | Rede de distribuico descontinua hm = _
2m; € 2040 FoFo k12 M RS 442,11 | RSASIN3
Rede de distribuigto descontings hm =
2m; € 250 FoFo k12 M RS 537.%3 RS 792,96
Rede de distribuiglo descontinwe bm =
o 2m@30FoFokl3 | M RS 667,30 RS 895,39
Rede de distribuicdo descontinua hm =
2im; € 460 FoFo k14 M RS 812,36 RS {107,72

Fardaio pars Peesisa

. . e - 0~ 05 » Ugoerordivomendc ts Agmunistracin,
Riza Bemardino de Campos, 001- 5533 301 R RO " e . www.fundace.org.br
Cont1o - Mbeitdo Preta/SH | CEP 14015-13G Cortabidade € EDDDmG

1serido a0 protocolo 17.547.904-0 por: Nelson 8rito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.
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<\

99/ /n 283 fyuie1s |
BFUNDACE
Etapa Foate 7 fiic Preso © Preo |
P Especificacio Unid. Original Atuatizado |
Rede de distrbuigdo descontinua hut M RS 450,40 RS 664,06 "
2w, O 50 PVC =
Rede de distribuigdo descontinua hne = M R$ 47348 RS 898,09
2m; O 75 PVC !
Rede de distobuiclo descontinuabru= | M | RSS0282 | RS74134 |
Im; O I PYVE §
| Rede de distribuicdo doscontiomna hm = | M RS 55946 | RS 52441
: 2 B LSO PYC $
f Rede de ; Rede de distribuicio descuntinua hn = M RS 757,06 : RS 1.Li6 19
| Distribuigio (¢/ | SABESP | 2mO7S5Fokokd oy
| pavimentagio | (fev. 2014) | Rede de distribaicdo de R :
} I Rede 1 o) deseontinia hm - {
| | : 157,26
i E 2m: @ 100 Fofo k10 M| RSSO
| | Rede de distribaicda descontinia hen = ; RS 113537
5 E 2m: 0 150 Folo ki MO R § BSIES
i | Rede de distribuicio descontioua hew = M RS 1.565.25
; g i 2m: © 200 FoFo k32 t) ReLOhe | T
, Rede de distriborcdo descontinga hm - 4 RS | 860,60
® | | amozareexiz | M | RSi2616 | RSLSOE
: i | i e bt deicomisni s |
; | { Rege e 'i'm' '(,‘f;::‘}i?;‘rl Db = u | RS140976 | RS 204585
§ Bl ‘;:,"g’:f;’,f;:‘f;rw MY M | RS 153762 | RS 2686,77
§ | Rede de distribuicio descontinma bm = | M | RS42088% | RS 620,53
i ! i 2m: @ S0 PVC |
i i | Rede de distribuicio descontinea hn = | M RS 44396 | RS65456
i § | SRR I OISNVC i |
| | Rede de distribuiclo descontiosmahm = | M | RS47330 | RSG9IS2
| § = 201,03 100 PVC I
| ' | Rede de distribuicio descontioma hm ~ | M | RSS29.64 | RS 7%089
i Redede H 2ox O 150 PVC i
Distribuicio | SABESP A £
G {fex. 2014) | Rede de distnbuicio descontinua hm = | M RS 72754 | RS 107266
paralelepipedo) 2m: 0 75 FoFo k9 ;
Rede de distnbungito descontinua hm = . a
7 137
2m: € 106 FoFo k10 M | RSTS40 e
Rede de dosdribanigino descontinug b " ; C 1 IRY RS
@ 2m: € §30 FoFo k11 B dasma b RSIINGS
Rede de distribuigho descontinua hey = g ' 151689
2 O 200 FoFo ki2 " RS 1.028.84 RR13168
T -
Rede de distribmigho descontinua him = Sraes 3 9 %
2m: (3 250 FoFo k12 M | RS122752 | RS 10952
Fundscio para Fesauien
Bua Bernaraing de Campos, 1001 - 5aig a9t & Desenvadvitnents da Atz acso

Centro - Ribeirao Preto/S# | TEP 12015130

LantalnSdade ¢ Econama

www.fundace.org.br
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100,

FUNDACE

b g ﬁ'nld Prego Preco
Brapa | Fonte e || Orgisal | Amatizado
; ; |
Rede de distribusgdo ?cm‘-mfnua hm i A RS 1.373.70 RS 2.028.34
! Rede de I . < 2m; 0 300 FoFo ki3 i
SABESY i
iﬂmdbukln (em| (fev. 2014) 5 RO N N
| paralelepipedo) ! Rede de distribuigio descontinua hm = | Ak 5 4%
| { : I M} RS 179828 RS 2.451,33
| [ 2m; © 400 FoFo kid !
Fundado pars Pessuisa !
eding de Ca 1001 - Sala 40} s Desmovolvir Admindstracie,
o Rua Bernarding de Campos, 1001 - Sala 40! ”D"w_\,”lv'“n.’:’ s e S www.fundace.org.br
Contro - Ribeirdo Preto/5P | CEP 14015130 Contabiedace ¢ Eccnomia
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FFUNDACE
aili ANEXO Il - BASE DE PRECOS POR UNIDADE DE INFRAESTRUTURA

DO SES (SABESP,2014)

s |
Ftapa Foute | Especificacio Unid. Preco Original | Prego ‘
§ e Ataalizade
! | RS M RS 125,72 RS 185,36
0200 Ceramico sem g L -
; | i ; 3.3 3
| Rede Coletorn | incn | sl M RSI4M | RS21LM |
s ! (fey, 2014) 0 150 PVC sem o TS
| pavimenuagio) | ; ‘;c't1rnxnc;'lo A RS 116,24 HE 17138 E
' S AN o .
e SR RETOS R TR Y i paes ;
o e M RS 13638 RS 20107 |
u’»----—-—---.u-.-.d’r----------"----.»»-“\“\-,.W.‘:‘..\.‘.-'..\.\._.‘... e e a——— ——— g
A e M RS 21443 | RS3IGHS
| BodeToleiben | guuine ] P20 Cerdancosem u RS23649 | RSIBET |
H (com : SARBESP b excorzmento | 1 :
. o (fev. 2014 | ——— &2 : i
pavimentagia) | | @ :‘:of:n‘w:::‘ M RS 18721 | R$27602 |
A S e e v;
| : | RS u RS2117S | R$31224
. i B iy M RS 19802 | RS 29196
b 2 SOU ]
§ L0200 Cerdmico sem o PPN 3 -
{ 1 ] 21927 32329
Rede(s:::emm | SABESP | AETS M RS 210 RS 323
¢ C(fev, 2014} 3¢ PV < i
. paralclepipeda) | | R M RS 174,09 RS 256,67 |
' ; F 200 PVC oo i
| G M RS 19785 RS 29870 |
, e L5 S SSNS (S :
{ = ; t 3018 f
' { :l lm»rc;c;;'\;r :.l,c;‘c:;m:s;o hm \ RS 3362 RS 491 88 E
! ! Koo S e A M1 s 4 ............... ;
' | Intereeptor descuntinio hin 2 ; $ :
{ ; M RS 381,22 ¢
Intevceptor (sem | SABESP L =2m.@500-A3 | Vi U !
pavimentacdio) | tfey. 2004y ¢ 2 ) i
1 lnlurt‘g:zrgtmiu:\;cl hm M RS 453.07 RS 667.99 :
Imercepor dscontinvotin |y | ggeasyo | RS9S200
Interoeptor {com SABERE i ' """ TR
. D ~ merceptor desconinue hm v ~ e N
Pavimentache) |- fov. 2014) 7m0 400 A3 M RedaLs BRSNS
. Interceptor lntct,'f".c‘:h)f‘ (d;?.,‘;‘))mi:\;f) hm M RS 51872 RS 764.79 1
(com SABESP = 2m; O 500 - A ;
pavimentagho) | (fev, 2014) " W‘MM ‘.?wu."""w.“
Imcric;:::r gmé:;'s)n_mgx hm M| RS6I7I8 RS 919 45
; —
Imeroeptoc descoatiohn | M0 | msmerss | REi230D |
o - Al | ! ; |

Fundscia s Pesonina

www.fundace.org.br
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GFUNDACE

| Etapa . Foate Especificagio Unid. | Prego Original |  Preco
! i | Atunlizado
i t
' | Intercepior descontinuo hm A58 4R { RS 646,48
1 = 2nn O 400 - A3 M BS 438,48 '
E Interceptor descontinuo bm A ’ 4711
{ | 338 H R$ 72732
z ' = 2m: © 500 - A3 M RS49331 )
i Interceptor (em SABESP | i
paralelepipedo) | {fev. 2014 AP - el {
nterceptor descontinuo him ! %3
5 A RS S86.85 RS 26524
=2m; O 600 - A3 ’ z
Intereeptor descontinuo hin 1610 RS 1.170.54
= 2mm; €3 B - A2 M SR S
O Jt.lﬂ Ccfﬁmic:'\ M RS 322,68 ] RS 475.75
descontinuo hin « 2m 3
O PV \’:M:UNUHU(' hes " RS 345.04 ‘ RS SO8.72
=lin i
© 400 A3 descontinuo hm =\ sean | weosss
2m SRS i S
. c°""::::"""° SABESP pe - e s
IR o ! L
pavimentacio) (fev. 2034) O S00 .r\.‘ Ceramico M RS 40742 | RS 600.69
descontinuo hm = 2m !
9 600 A3 Cerimico caaor | RS 71068
descontinuo hm = 2m “ RYARLG :
PG GO PS| e Tf
@ ROO A3 Cerfmico M RS 68162 | RS 1.0089%
descontinuo hm > 2m : A

Furdacho para Pesquisa
Rua Bernarding de Campos. 001 - Saa 401 o Desartvolvimento d3 Administragds,
Centto - Ribelsao Preto/SP | CEP 14015-130 SOPLRRIERN & ot

www.fundace.org.br
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EFUNDACE

Rua Bernarding

¢

Etapa

r
¥
\
|
\
1}

Fonte

Especificaciio

Coletores troonco
{com
pavimentagdo)

SABESY
(fev. 200 4)

O 3090 Ceramico
descontinues hm = 2m

Prego Original

Prego
Atuslizado

RS 438,00

-+

RS 645,77

N N

O 300 PVC descontinue hm
= 2m

RS 442,62

RS 632,59

© 300 A3 descontinuo hm =
2m

RS 487,42

RS 718,64

O 360 A3 Cerdmico
descontinuo hm ~ 2m

M

RS 54492

RS 803,41

3600 A3 Cerdmico
descontinno bm = 2m

M

RS 46,02

O 800 A3 Ceramico
descontinuo hm = 2m

RS 863,47

Elevagio

}......--.....-..-.-...

Tratamento -
unidades isoladas

e e ——

SABESP
{fev. 2014)

SABESP
(fev. 20314)

Estagdo cievatdna de csgoto

em adactas succssivas tipo a-

00 1.50m, prof. de 6,70m,
vazio de 3 1s

UN.

RS 106.626.62

RS 952,64 |

Estagdio elevatonia de esgoto
em adduclas sucessivas fipo
A-1 0 1 50m, prof. de
6.70m, vazio de 3 Is

UN.

-~

=)

RS 19

o

3

wn

RS 288.560,18 |

Estaglo clevatdna de esgolo
em aduclas sucessivas tpo
A2 6 1 50m, prof. de
6, 70m. vazio de S Us
Estagdo clevatiria de esgota
em aduelas sucessivas tipo
A3 63 1 S0m, prof. de
6,70m, vazinde 5 15

UN.

UN.

| RS 23400220

Ry

RS 345.0006,29

RS 31722188

RS 467.703,06

Estagio elevatinia de csgota
em aduclas sucessivas tipo
A-4 0 1,50m, prof. de
6,70m, vazdo de S bs
Lagos de tratamento com

JoN0 m' (Q = 8 Us}

Lagoa de tratamenta com
Q300 m (Q ~ 14 1's)

e ey

RS 41239018

RS 643.498.71

PUSTREN FUUSRIRRRIT PP

RS 60B.016,53 |

RS 8.894.653.40 |

0 Qe O3

Ameos, WOt - 533 40
Centto - Rbeizan Pratey/Se | CED Q15130

Fuma;bo paraPriguise S
S DR RORAMENTS S RATIANRY
S Contabifdive & Eanum Y

<65 %6 6012700

www.fundace.org.br
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GFUNDACE

ANEXO Il - BASE DE PRECOS PER CAPITA DO SAA

(MCIDADES,2010)
Atendimento (N de POSIRAME ‘O Preco
Domicilios) ot Prego Original |\ wwalizado
15300 < D < 2.000 i RST7.00 RS 154,91
2001 < D <4.000 Custo unitisic de capragio por habitanie | g 43.00 RS 126.74
como ocepante domiciliarfamiliar z Sadiac
4401 <1 < 10.000 {PNAD- IBGE, 2008); rclacionado a0 RS 40.00 RS 8047
10,001 < D<20.000 | nimero de familias atendidas. Excluidos | RS 34.00 RS 68,40
T reservatonios de regularizagio © barmgx.m R R ]

20,001 < D < 34.000 dé qualauer porie. L RS 27.00 RS 54,32

34,001 < D < 64.000 | RS22,00 RS 44.26
1.000 < D < 2.000 [ RS 45.00 RS 90,53
2.001 < D <4.000 Custo unitdrio de Estagio Elevatdsia - EE . RS 2810 RS 56,33 g

> Ty por habitanie como ocupante ¢ 5 RS 4295

SR domiciliar/familiar (PNAD-{BGE, 2008); ¢ DN s

LDEH < D < 20,000 relscionado ao namero de familias | RS 1X.00 RS 3621

20,001 < D < 34.000 o | RS 14.00 RS 28,16

. 34,001 <D< 64.000 RS 12,00 RS 24,14

1000 <D< 2.000 RS 170.00 RS 342.00

2,001 < D <4000 Custe uniténo de adugiio por habitante RS 34,00 RS 68 40
-~ i coma ocupante domiciliar/familiar :
! ’-“0' D= 10000 | (PNAD- IBGE, 2008) relacionada 8o RS 37.00 RS 74,44

m ;,m D 20,000 namero de familias stendidas, Considera: RS 30,00 RS 60.35

vazdo maxima didria; perda fisica de 25% RS 45.00 B x
¢ per capita de consumo de 125 dia i R$ 90,53
{SNIS/2007, ;

34,001 < D < 64.000 ' : Rssoop | RSISE
1000 < D = 2.000 RS 101.00 RS 203,19
9 7 J
01~ 034,000 Custo de tratamento ETA por habitante RS0 RS 181,06

4001 = D« 106.000 obtide come ocupante fumiliar (IBGE, RS 7000 RS 140,582

P 2008} relacionado ao nimero de familias .
10,001 < D < 20.0600 5 : : b RS 70,00 :
= atendidas. Cotejo com manuais téenicos 2 LR A
20,001 = P < 34,000 RS 76,00 RS 140,82
e e sl T ]

34.001 < D < 64,000 RS 60,00 RS 120,71
LOOO < D = 2.000 RS 5500 RS 110,65
2001« D= S

. 2001 S0 Custo unitario de reseevagdo por habitante il Lo e

4001 <D< 10000 | como ocupante domiciliar (IBGE, 2008) RS 47.00 RS 94,55

10,001 < D < 20,000 relacionado ao nimero de famibias RS 40,00 RS 8047 |

, atendidas. Frer - e}

20,001 =D < 34000 | RS 30.00 RS 60,35 i

34001 < D <64.000 | RS2400 | RS482% |
000 < D < 2,000 RS 294.00 RS 591.46 J
2001 < D <4000 | e st de i RS I%400 RS 39028 |
. e 1 Custo umitieio de rede de distribuigdo por | _ graeul

4001=D< 10000 | yabitante relacionado ac nimero de bl e RS 14D |

10.001 < 1)< 20,000 familias atendidas. i RS30.00 RS 6035 |

o> J

Rua Bernseding de Campds, 008 - Saa 489
Centio - Ribeirdo Prefo/SP | CEP 1A0M5-130

Q
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www.fundace.org.br
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FFUNDACE

o Rua Bernargino de Campas, 1001 - Sala 40
Centro - Riteirdo Frato/52 { CEP 14005130

Fandtacha pach Pesgoizs

» Detenadvimenta ds Adwdsistiogdn,

Atendimento (N° de : . """"""" ‘ Preco Prego ;
Domicilios) Especificagio | Original Atvafizado |
20001 <D < 33.000 | Custo unitério de rede de distribuigdo por | RS 16,00 RS 32,19 |
abiante relac a0 nimero d -
4001 <D< 6ag0p | mianie elocionado aé pumery de RS 8,00 RS 16,09
Custo médio unitdrio de ligagio ‘
D < 64.000 domicitiar por habitante relactonado ao RS 67,00 RS 13479
namero de famihias atendidas
1.000<D<2000 | RS #09.00 R$1 627,51 ‘
ETTELETT | w500 | RS Loseas |
20012 D= 10,000 | (_omposxg-:’m do custo global de sistema RS 349,00 RS 702.10
------------------------------- ¢ de abastecimento de agud por habitante
10,008 <D <20.000 | como ocupante domiciliar (IBGE; 2008) | RS289.00 | RS 38140
20,001 < D = 34,000 ; RS 269,60 RS 541,16
34.001 < D < 64000 | RS 252,00 RS 506,96
- 3 Casto global médio RS 41600 | RS$3689

www.fundace.org.br

Lpatabibdadto ¢ Foonentia

1serido ao protocnln 17.547.904-0 por; Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.

\ssinado digitalmente por Carlos Massa Ratinho Junior em 14/06/2021 11:59. Inserido ao protocolo 17.547.904-0 por: Renata Bonotto Rodrigues em: 14/06/2021 11:50.
Jocumento 2ssinade nos termos co art. 18 do Decrete Sstadual 5389/2016. A autenticidade ceste documenta pode ser validaca no enderega:
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rriFU NDAgzg) IV - BASE DE PRECOS PER CAPITA DO SES

(MCIDADES,2010)
Atendimento (N® de g = Preco Prego P ok L6y ™
Domicilios) ‘ Bl Original | Atualizade - O \
A LS i I— MRS || AR ] =
{ Ligacdo domiciliarhabitante como | = Ab C/
2 - acupante domiciliar/famiiar (PNAD-IBGE, ) = “
NUALPER | 2008); relacionado 20 nimeno de familias RS 188.00 R$ 378.21
{ atendidas. |
1001 <D<2000 | RS§09.00 | RS 162751 |
2001 <D<4000 | Subsistema de coleta (rede cofetora + | RS 457.00 RS 919,37

400} <D<6000 | interceptorfhabitante como ocupanle | pg 45000 RS 905,20

r=yvr : domiciliar (PNAD-IBGE, 2008); e
6001 <D<10.000 | relacionado ao nimero de familias RS 428.00 RS 861,03

10.001 <D< 12.000 atendidas. | RS39300 | RS79062

(12001 <D<14000 | | RS36300 | RS73027
14.001 < D < 6000 | | RS 35200 RS 208.14
16.001 <D< 18.000 | Subsistema de coleta (rede colctora — RS 341,00 RS 686.01

IR |)0| <D< 20,000 ’ mtuccpmn:habnmnu COMO ocupants :r RS 318.00 RS 639,74
————— domiciliar (PNAD-IBGE, 2008}; relacionado

. "(H)(Hﬂ)x'ﬂ(){)()x a0 nimero de familias atendidas. RS198.00° | RS39833
34001 <D < 64,000 | | RS 14600 | RS 20372

Bundatao para Pesguiss
; Hen o de C 055- S 404 B DEENROAOENIA A3 ASITITR a0
o Hua demarons o Campos, 005 - Saa 40 RS :: S * www.fundace.org.br
Cenlto - Ribeirdo Preto/SP | CEP 12015-130 Contabifdads & Fconands

*sendo a0 protocolo 17.547.904-0 por. Neison Brite Guimaraes e 10/06/2021 10:27.

“sinado digita'mente por: Carlos Massa Ratinho junlor #m 13/06/2021 11:39. Inserido ac prolocolo 17.587.904-0 por: Renata Bonotto Rodrigues er: 14/06/2021 11°50,
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BFUNDACE

° H
:::" (;’:':1:;::'0(5; . ..o OO O':';g:d ’ Al::l?;do
1.001 < D < 2.000 RS 69700 | RS 1.402.20
{2,001 < D < 4.000 RS 260,00 | RS 523,06
| 4001 < D < 6.000 RS 16000 | RS 32188
| 6,001 < D < 10.000 RS 15500 | RS3IL%2
10.001 < D < 12.000 Custo unitano de tratamento ETE por o, RS '“ o RS “ ”‘.’-——
12001 <D< 14000 | habitante obtido como ocupante familiar RS 155,00 RS 311.82
|4 001 < D < 16,000 (IBGE. 2008) relacionsdo ao niémero de RS 155.00 RS 31182
16001 <D < IR 000 | o e vemocio DO 30, | RS150.00 | RS 30176
18.001 <D< 20,000 | 98% RS 150,00 | RS 301,76
20.001 < D < 34,000 RS 14000 | RS 28165
Mpi<p<eaoo0 | | Rs100 | RS26LI |
1601 < D < 2600 RS 1.97000 | RS3.96317
2001 <D < 4.000 RS 1.052.00 RS 211637
4001 < D < 6000 RS 928.00 RS 1 366,91
6.001 < D < 10.000 RS 497.00 | RS I.804.55
. 10001 <D< 12000 | RS 855,00 | RS 4.72005 |
12,001 < D < 14.000 Composicio do custo global de SES por RS 821,00 RS 1.651,65 |
m{(’, 000 | habitante come ocupante domiciliar (IBGE: RS 80K.00 | RS |h§:{6“
16.001 < ii'lnii_oﬁT' N RS 789.00 | RS 1.587.28 |
18.001 < D <20.000 | RS 76300 | RS 1.53497 |
20001 < D< 34000 | RS6I200 | RS 123120 ‘
34.001 < D < 64.000 R$ 339,00 | RS 108434 |
T Custoglobal medio RS 91200 | RS183473 |
5.5 ANEXO V - BASE DE PRECOS PER CAPITA DO SES (COMITE
PCJ,2008)

Para rede basica de coleta e ligacoes prediais os custos por habitante
orcados, para julho de 2008, foram de RS 742,26 e RS 123,80, respectivamente.
A soma desses valores representa o custo por habitante referente a coleta de

esgotos a ser utilizado na modelagem e corresponde a RS 866,06.

Atualizando os valores apresentados temos, R$1.631,20 e RS 272,10,

totalizando R$1.903,30 para coleta de esgotos.

Para o transporte os valores variaram em funcao do numero de pessoas

atendidas e foram construidos diferentes valores para cada faixa populacional,

apresentados no Quadro 11.

Quadro 11- Valores dos custos per capita de implantacao de coletores e elevatorias para o
transporte de esgotos por faixa de populacao

Fundacho pars Peaguisa
#ua Barmasamo de Campos, 1001 - Sala 201
Cenino - Ritwurao Me1c/59 | CEP W015-130

Q

Contabiidade ¢ Fronomia

¥ Dewnvoivimento ds Admindatracdo,

www.fundace.org.br

ISerido ao protocolo 17.547.904-0 por: Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.
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“FUNDACE

Faixa de popuiagdo oL L e S DA R R I S RO RO

{hab.} T Coletores Eleyatorias

Até 5.000 C mss 14300

" Entre 5.001 £ 10.000 93,85 80,00

Entre 10001020000 9555 4550 ] Y \?) dJ;

Entre 20.001 € 50000 9729 4550 , V4
Entre 500012100000 9368 4550 i i
Entre 100.001 € 200000 10076 4550
Entre 200.001 e 500.000 102,10 4550

Mevsa 97,29 64,36

Com o resultado desse trabalho foi possivel chegar a composicao de custo
de uma ETE composta por tratamento UASB e filtro biologico para o més de
julho de 2008 cujo custo total foi dividido pela populacao total que pode ser
atendida se considerado uma producac de 0,002 1/s por habitante. Esses custos

. sao apresentados no Quadro 12, a seguir.

Quadro 12 - Custos unitarios per capita considerados na modelagem por faixa de populacido

atendida
Faixa de populagdg $ : Custo umtano per
Tipo e irstummnlg atendida (hab.} Vazao (s} capita (R$hab.)
Até 5.000 10,00 184,52
UASB + Filtros B N e T
biol6gices EnJe 5.007 ?V_o0_0‘_)_____”"___'_'__'__'_10_(_):00 129,62
" Acima de 50.001 100.00 107,589
Fundadbpara?emtsa S «55 16 360327006
Q Rua Bernasdine de Campos, 1001 - Sata 401 & Devencolvimento 85 Adm&tf:ﬁo www.fundace.org.br
Centeo - Ribeirao Prera/SP | CEP 401330 IRt

1serido ao protocalo 17.547.904-0 nor: Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.
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EFUNDAC&Q VI - COMPOSICAO DE CUSTOS PARA REDES DE

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO (FUNDACE 2021)

BOISTRVICOS: 23,1845 DATA: FEVEREIRO/Z0LL

g EDLMATERIALY £ o 20 L
LOCAL: FARAMA ;Qulyuu_mos. 24.19% PRECOS FEL2O2T - SINSPYPR

LOCASAD DE REDE DE AGUA QU £5GO7T0, M _10/2018 N - 102,00 528 580 02
FUNDACE Cadastip de fede e 35U : m W0 2,62 5 2ez.0C
Total cte Fasw 782,60
112 SERVICOS PRELIMINARES o
RUNDRCE PASS AQN0E Z0M Tabuls 06 Madevs pare pelestres Iapeove tamenta 3x) m2 183 A5 42,85
FUNGECE  ferneomwnds ¢ locagks do savaiete do Srartagis (wdaie | Lo 1 1512 12442
N&W&E Sinelzacds noturng @M tala tpume puc, dalde pidsboo hagko « lampace, e 14,20 34 Ve

reuttzecic ? vezes
s Toto! & Fase 216,21
1.1.3 FSGOTAMENTO : :
LOCADAD DE BOMEA SUBMERSIVEL PARA DRENAGEM £ EXGOTAKENTO, AIH0R
3085 I..ITRFJ) TREFASICO, POTENCIA DE 4 ¥, DIMETRD CF RECAGUE UE J°, 252 2 .20
ADXADE OPERAMCAGT Qoedl BIH L+ OU - 1 FAH) B AMY=Z M Qo1 MIH (4
Ou T MM EAMT # 2T MG -1 3o d

tobslote fave 820
RYA S S ARTRENIR DR - o e O
ESCAVAC RO NECAMIZADA OF VALA [OM Mﬁg ATE 15 N (MEDIE ENTRE
X HOKTANTE €  JUSANTEUMA COMPGSICAD POR  TRECHOL  COM 4 S5
WL RPTROESCAVAGEIRA (0,25 MI/80 M5, LARG DE DA MA LS M, EH S0LO 0T 16 O 3853 12,24 SRR
CATEGORS, EM LOCATS COM LTO MVEL D INTERIERENCID, M_02/2021
2 PREPGRO D€ FUNDG DE VALA COM LIAGURA MENGR GAE 1,5 M (4CERTD 0O e e ey
0816 Co(D MATURAL) OF, 082520 = i e vict
REATERSQ HECANLIAD0 CF kA COM BETROESCAVADEIRA (CAPACIOAGE [
ipe  CAGAMBA CA RETRO: 0,36 MY, POTENCIA: 82 HP), LARGURA DF CA A 2,5 M, o AN i
FIIE T pROTUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SO0 CE 1% CATCGORIA EM LOGHS COM. o e e UL
o ALTDMDSL DF INTERFERENCIZ, AF 042015 = : 239
Y ::\zn;o%"?m PARA ATERRQ/RESTERRD (RETIRISG WA MIiDe, soi . s priosey TR
CARGA, MUICIRA € DESCARGA DE SOLOS £ MATERINS GRANULERES €41
iosars CANDRLD BASCULANTE 10 MY . CBRGA COM ESCAVADEIRE PICRAULICA o i % i
8 ICACAMBA DE 120 N3 ; 135 HP) F DESCARGA (WVRE (LNIDADE: Ma). O ‘ (ad o
AF 07:2020 %
v TRANGPGRTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M7, EM 414 USBANA
s $ A 760,45
OIS paIMENTADA, THTT ATE 20 KM IUNIDADE: MIXKI,. AF 07,3320 pn 400, 145 o
SO5T4 FEPALRAMENTO OF MATFRIAL COM TEATOR DE £5TEIRAS. AF_11/3016 w3 81,77 137 193,55
Tobsd st £ ase 3.572,54

£15  FUNDACOES E E4TRUTVIRAS
- LASTRO COIE MATERLAL TRANULAR JARELY MEDIAL APLICADOD EM PISOS OU . h
32 LAXCS SCORE 5000, LSPTSIURA DE “10 TH™. AF 07,2019 " 19 370 R Zhcing

ol s Fave 272,69
L5 ASSENTAMENTO 3
GSSENTAMENTO DE TUBO UE PUC PBA PARE RECE OF ACUS, DN 30 MM, JUNTA
97121 asTis INFLGRADA, INSTALADG £\ LOCAL COM IGYEL ALTO DE * S0 e 178,50
'M"Iﬂltﬂfﬂ("u& (NSO 3 ‘K.‘LL’I 'O‘NLCI C"'C) ‘f IL'ZII-
BTRE TN HEE KM el N o OEUC T st D) SRR 25,00 3,10 2250
s Totui da Fase 363,00
L5 P ,th‘mw A o~ _
96T DEMOLX A0 FARCIA UF FAIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADE

. e
_SEM REAPROVEITAMENTO, AF 1202007 — TS ne o
CARA, RANOREA F OESCARGA UE ENTULHO £81 CANIARO FRSCULANTE 10
100982 K7 . CARGA COM ESCAVAEIRA HICWALICA (CACANIA CF 0,30 M £ 113 1O M3 51,74 2.7 362,26
E DESTARCA LIVRE (UNICHOE: M3 &5 07/2070
TPANSFORTE COM CAMINHAD BASCULANTE GE 10 M0, M WIA URSAHA

SBTS pAIMENTAGS, DT ATE 30 KA UNIDADE : MIXKN'. AF 73020 i 2547 i iy

95901 ENECUGAD DE IMPRIMACAD T ASPALTO DILUIDT CIM-30, AF_1152013 Mz S0 B33 426,13
EXECUGAD € COMPAITAGND DE BASE E U SUB QASE FARS PAVIMENTACAD

WOSHE O S0 [PREDOMINTEMENTE ARENGSD) BRITA - 40,60 - SACLUSVE SOLO, M3 20350 7,04 1306,52

. R SOAND CARGA S TRANSPORTECAR ROARD -~ - e s T et i e s S S M

CONCRETO SETUMINGS0 USINEDG A DUENTE (CEUGT FARS PAVINENTACAD

34770 ASFOLTICA, PACRAG CHIT, FAIKA C, COM (AP 3045 - AQUSICAD POSTG T 856 33552 195745
ST,

gpapy  DNSUCG DE FTRA OE LIGACA COM EMILSSO ASFALTICA RR2C.  \o sii54 242 136,38
TRANSPUATE COM CAMINHAQ BASCULANTE GE 319 M, E41 V1A LRSANA q Sh

I O RNTAOA. FYCY A8 30 S AR M ReT oF i pEM 173,84 125 527,08

Tutol o Fase £743,33
4 TOTAL DE SERVICOS . 10.895,97
12 MATERIAIS o
36UFS B P P JEL, CLOSSE 22, DN 54 M, BARA HEGE DE AGUS (R 5647 W 50 ot 232850
30378 IUBG PO PEA KL CLASSE 29, DF 7% MM, AR REDE CE AGUA (NAR S647 1 (R - 1 #2,62 1.565,50

TOTAL DE MATERIAIS

Fundagi pran Fespai
o Rua amnardino e Campos, 1001 - 535 401 & DEsEAvENEMS Sa AAMIRIT gD,
Centro - Ribwitao Preto/SP | CEP 14015130 Contsbiidade ¢ Eononi
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”FF“*I‘; PEDT COLETORA O FITIOTO Q0] SERVIODS: 14 23 OATA: FEVEREIROZ D)

BDT HATTRIALS 1

N e ’
LOCAL: PARANA FQUIPANENTDS: 24 125 PRICOS FEV/I021 - 21880 LDR

213 SEXVITOS TECKICOS 3 i
5063 LOCAGAD OF SE0F BF A%0A OU FRGT. AF_13/4018 5 w " acone 3,80
% < 5 b & - A v
528K CADASTRIGTA D€ RIDLS DF ASUA £ 225070 COM ENCAROOD K 18 T
L COMFLINENTHCS 2= WELL I
....... . Younl &y Fase
42 SEﬂVKOf PRELTHINARE S 3 v
FuteDale CassaB008 s Labary de N0 12l C8r PEICSITE (AR PERINMING 24 2 G 219 €11’ iITA:
Paebace fornaciemnto o colecacic da cauahts de analizacio (madara) w 0.50 124,17 &4
~ Sralzegis nete o tels Lapumw Pt balde Sliabice fagiz a drads v
Futipaiz rsutlcasia T varss aa %29 :."‘ "'.“ z
Total 16 Fase 259,13
.13 [ FECOTAMCKRTO
LOCACAC DI DUMAR SULMISLTVEL %4 DUNALLN £ RASOTAMLE U, ROTCR,
o ELEMRICE TMFASICO. SUTERCIY (6 & 2V, DOVETO Db RECALQUE DE X i 358 o
o TAINA DE CRTRACAD, GGl MIM [§ DU - L MY L AMTST M. Oell KW (v ~ e =
DU T MIHYE AV w 20 M (¢ CL - L M) i
? Total de Fare 2,30
7.0 HOVINERTO DE TERRA
TOCAMGCED MLTANIZEDA GL VeLA COW BRor. AT 18 M (el te anToe
33103 MORTARYE £ JUSANTAUMA  COMEDIICAT DR TneCME,  CON, vz ‘T (744 1393

PEROCTCAVIDIZRA (024 WO, REIGL LAPCLIC N AN A T2 4. CHSOILD D- 15
TANLOOXA, PV LOCALS COM A TO KIVEL CF INTERERRENCIA A2 Sl

ESCAMGRD WECANZADA DE iLd COW TROF, MANA QUE 1S N ATE 74 M
EDLA BNTIE MO KTANTE & JUSARTEALMA TOMPOSITAD COR TRLEID), TON

ST RETRCESCAVADEIRA (0.26 Maf SOMNCIABE #P) LACOLIA DL 0.0 ™ AN [E] wWis .42 176.52
LH ZOLD O 1A TATEGORM, B3 LGCAM COMALTD 4TWEL DF INTERSEREICIA.:

AP OIAOIL ; A . -
3 FREPARD [ FURTO DF VALA COM LAKGIRA MENGE GUE L% 1 TAZERD B ’ 5
. LULALG .. e MATORA Y. AF QR0 % " " 0 Taz 55,20
REATERRC MECANZADO OE VMLA COM FEYRUESCAVADESA (CAPACLDADE U
ICACANRA DA 2ETRO . 6.26 W3 [ FOTENCIA 23 RO3, LARGURA DE 08 & T3 B peory P
FPROCFUNCIDADE ATE 1.5 M SO SOLO DE 19 CATICORIS TM LOCAIS COM ¥ B
ALYO HIVEL DE IMTRAFERENGLA. 4F D420l % o
REAVERRD MECARIZALG DE VALE COM SETROTOC MALENA (CAPRZIDSDE [
5 TASANDL DA SETRD: 006 W, POTEOCIA B4 HO) LAGLRA DE 08 A LS N i .
et FROFONADALE OF 1.5 A 10 4 COX ¥ILO (AN ZUISITHICAE) o6 25 'O w32 002 1=z e
CATEGOALA EM LOCALS COM BALCO NIVEL D€ INTERERDNCIA A B4/2024
ARGIHA CU DARRG PARA ATERRG/REATEMRD [RETIRADD WA WZIDS, SEW 5 -
wrr ARARSPORTES uz 7373 iT43 : 127409
TanGa, i;m:au € DESCARGA D€ SOLOS £ MATERIAIS GRANLLARES W
CAMIARD BASCLUANTE 10 MY - CHI0A SON [OCAUADEISA MitrALLICS
16657 2 : - 2 17562 2
CCITR ICACAMEN TE 120 Nb 4 153 D] € DESCARSA LKE [UNIDADE: way M AR A% 3040
AR 022020, XD BABCOLANE e A . : .
a7 TRASSRORTE COM CAVINWED BASCOLANTE (€ 15 BY. (o4 wia T
99413 SANMENTADA, DA ATE 20 K91 (UPD DADE: MIXKML AT 07,2070 122820 L5 3.2558%
LANIa CESVALHAMENTO L€ MATERIAL COM TFATOX O EXTEIRAS, Ar_Lifzels -2 rse2 127 23308
Toral oo Fase s.63291
e B ESCORAMENTD .
varepn  EECOPAMENTD OF WALA, TIPO POATALETEAMCHTC. COM PROEUMDIOSDE DE. . =
TOLETL 15430 M, LATGURA MENDRQUE 1,8 b 43 0872635 o R 204 EnoRe
g ESCORAMENTS D hLI. TIRD DESCOATINGD, COM PAOSLATIDACE Z€ 1.5 "
FERETE 4300 M. LASGURA MENCK GUE 3.5 FL AP DBAGIG "2 o% il b
FLrDATE Txearamanto e vaQ tipn etlee " 00 A5.5%
Total s Farse
200 nmoncbu EESTRUTURAS
20333 LASTRED COM MATFRIAL GRANLLAZ (ARSTA MEDIAL APUICADO EN PISOS DU = n
.l‘I.'uM L30T SERE BOLE, FESERTURA DE ¥ 40 CH® AT 07/3935 M3 28 137 (b
{w«u AT REPRESENTATIVA] POCC O VIEITA SIRCULAR PAPA ESCOTE,
P FH CQCRETD PRE-MOLCADD, DIAMETRD IITERNC # 1.0 W OROFUNDITALE 2 4
FEARL DR 130 A 205 K IRCLUINDD TAMPAD DE FERRD FUMDIDO, DUMETRS b2 &b o HAshEs ATIREX
THLAF 7038
Inhl‘& Faxw +603,63
207 ASSENTAMEN (O :
ASIENTAMENTD T4 TURO D6 FuS FARA REDE COLETORA OF ESEOTO DE
22724 SARETH MACIGA Db 157 (M, JLNTR ECASTICA (hAD INCLUT POMNECIMENYD. . o 100,06 At 2120
5 AF D303
] tutal do Vanm 471,00
218 PAVINENTACAD
97636 JENCUJ" PARCIAL D€ PAVIMEMD AZFALTICD, D& 10WSS WIZANIZADS,

o 3 2 VD
SEM REAERDIETTAMENTO, AF 1272017 Tes) ) 2 Yatd ot B
CANSA MALCDPA & DESCARGA L6 SNTLRD BN CANINHAD SASCULANTE 30
100582 MY CANGA COM PECAWMDEIRA NIOAGULICA ITATANGE DF 080 M2/ 311 5Fy W3 EARC] a7 =19
¥ CRECARGH |TIVRE (UNMIDSOE: WM. 8F 53/2020 :
35878 TRARLPOMIE (OW TAGNKALD SERCIALAINTE OF 36w,
. PAZMENTADR, OMTATE 30 KM (UIIOSDE. MOIML, AF 2772035
5451 EAK.&-\B DS INPRIMACAD COM AZZALTD DILUMDD ON-22, AF. 35,3019 w 149 632 LYY
EXFCUGCAD K COMPACTAGAD DF BAIE © OU SUB-PASE PARA SAVIMERTAGAD
10034 DF SOLO (PREDIMINANTEMENTE APENOSO) BRITA - 42,80 - ENCLUSIVE 0. m) 2%.00 BT 8¢ 132704
ErCARCAD, CARGAF TRANARORTE, AF 112013
CONCRETO BETUMINOSO USINADG A QUENTE (CEHUQ) PARA SaviMENTALAO
36778 ASFALTICA, FACRAD DIGT, FATKA €, COM TAP 2045 - AQUIEXIAO DOSTO T ESY FEE Rl LIS
JRPOLE 1 L Sk > 3 7o
spase  FOECLCAD DE PIOTURA DF UGATAD COM EWUISAD AFALTIA RRIC.

o

' A [
1 A4 URBAMA HAANM YiLue 1.n9 12232

w 214 232 L

#F 33/2015
. TRRVGPORTE COM CAMINWAG BASCULARTE OF 10 Mf, EM Vvik wRBAKRA ) 1
BEETE  GAIMENTAA, DT ATE 30 a4 UNSDADE: K IXKAL AP 82,2020 LM kR 106 177838
Total s Fave 9.508,52
TOFAL OF SERVICOS 2563697
ia (NATLRLIARS

43836 TIB0 OULETOR DE £660ID, BT 61 ON 156 WA (kR 25624

F:mor‘éc para Petquisa
\ o N . Sat R totinerdn o Admintt: L
Q Rua Bermasdine de Campos, 1001 - Sata 461 &L “-‘\':‘-_’°A Serie ‘f”’ PELr G www.fundace.org.br
Cenitro - Ribeao Preta/s0 | CEP 14015-130 B A S

1serido ao protocolo 17,547.904-0 por: Nelson Brito Guimaraes em: 10/06/2021 10:27.

issinado digitalmente por: Carlos Massa Ratinho Junior em 14/06/2021 11:59. Inserido 20 protacolo 17.547,904-0 por: Renata Bonotto Rodrigues em: 14/06/2021 11:5
Jocumenlo gssinado nos termos do art. 18 do Decreto £stacual S389/2016, A autenticidade desle dotumento pode ser vaidada no enderego:
ittos!iiwww.enrotocolo.pr.aov. brispiwebivalidarAssinatura com o codno: $7024464f56198fe1b59a707f3473d0c.



FFUNDACE

Abastecimento de Agua
Redes a executar Custo p/ metro rede
(km) (R$/m) Investimento total (RS)
Centro-Llitoral 834.506 147,91 123.490.986,01
Centro-Leste 2.054.167 147,91 303.831.891,09
Oeste 1.154.558 147,91 170.770.672,98
Esgotamento Sanitario
Redes a executar Custo p/ metro rede
(km) RS/m) Investimento total (RS)
Centro-Llitoral 2.287.060 338,78 774.810.078,39
Centro-Leste 6.042.144 338,78 2.046.957.429,13
Oeste 7.140.933 338,78 2.419.205.383,37
Parcentual - Abastecimento de Agua (%)
E.E Aducdo ETA  Reservacdo Rede Ligagao
Regiso Sul 7 8 15 24 7 18 21
Porcentual - Esgotamento Sanitdrio (%)
Ligacdo E.E+ LR Coleta ETE Emissario - -
Regido Sul 14 7 56 21 2
Abastecimento de Agua (RS/lig)
® cromeciio Captacio E.E  Adudo  ETA  Reservacio  Rede  Ligaclo
Centro-Llitoral 0,00 0,00 C.00 0,00 449,62 1.156,16 1.348,86
Centro-Leste 0,00 0,00 0,00 0,00 350,50 901,29 1.051,50
Oeste 0,00 0,00 G,00 0,00 417,12 1.072,61 1.251,37
Esgotamento Sanitario (RS/lig)
MCRORREGIAO. .y EE+LR Coleta  ETE  Emissério ; .
Centro-Llitoral 333,70 166,85 1.334,79 500,55 47,67
Centro-Leste 438,72 219,36 1.754,88 658,08 62,67
Oeste 478,53 239,26 1.914,11 717,79 68,36

Vale ressaltar que pelo indice de atendimento apresentado, os sistemas

de abastecimento de agua estao praticamente universalizados, e quando temos

niveis de atendimento altos, as estruturas de macrodistribuicao do sistema,

como, Captacao, Elevatorias, Adutora e ETA estao consolidadas, restando

apenas atguns reservatorios, redes e ligagoes a executar.

R Bemasding e Campuos, 1007 - Saia 401
Cenlio - Riberaa Pretoss? 1 (EF 1W015-130

Q

Fundacio paca Pesguia
¥ Dezsnicolymesns Sa Acuminitrasdn,
Conatdidade ¢ Faonoma

TOTAL
2.954,64
2.303,29
2.743,10

2.383,56
3.133,72
3.418,05
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EXO VIl - PREVISAO DE INVESTIMENTOS PARA SEGURANCA

HIDRICA
'-.\, i ¥
FubdagSa frace Pesioiss - 5 1 31270
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i Microrregido do Centro-Litoral -
f INCREMENT | CAPACIDAD o VALOR ANODE | 1313
fr_- F' ' SR Loy | SEI R pREVISTO | INVESTIMENT
L g Bl Ampliacac da Capatacac
SAl-Guacu { Captacac+
soleira~ AAS)
Ampliacio ETA Sai - | 2022:R$ P
Guacu { | 4.000.000.00 £
ETA+ETL-EET+2AT) i 2023:RS / 4{
Ampliacio ETA Merro ! 4.000.000,00 | | ‘))
| GUARATUB - — Grande { ETA<ETL+4AT) RS | \rnl\
A Ampliacio CR Brejatuba | 93.392.600,00 | 2030a 2034: | N
| {EET - AAT} ~ | RS
| | Ampiiacic CRCentral{ | | 85.392.600,00 !
i ! EET) i | figuaimente
| implantacac (R i | em 5 anos)
| | Aeroports { | {
; | RAP-EET-AAT} i |
{ | Melhoria RDA | f ]
"""" | § | 023/
| | Ampliacis Captacio OB
{ | Pombas { A48} 4.000.000.00
| | Ampliacio ETA Praia de . 202'5_ Ré
MATINHOS § | leste { ETASETL) 4.000.000.00
E PONTAL 3 | ampliacic ETA Matinhos o
og ! | LA RS 2.000.000,00
PARANA- | 220 { 940 | Ampliacac EETs { 86.518.950.00 ‘202.8‘ aé
SISTEMA | i | 1,2,3.4,5,6,7.6,9,10,11,1 Maaman 3.000.000.00
INTEGRAD | 5 {2) S
0 { i | AAT Canoas ipanema ;
. i | | AAT tpanema Shargrita IR
| - | AAT Leste Betaras
i : 70.518.950.00
Melhona RDA (igualmente
. em S anoz)
Implantacac Capatacic 2022:
Nhunciaguara{ captacao 1.50.000,00
~AAB) 2023:
i implantacao ETA Porto 2,000.000,00
: de Cima{ ETA<ETL+EET) RS
MORRETER 89 | M4 lantacioCR Portode | 26.340.000,00 | 2030 a 2034:
5 Cima { RAP=AAT) RS
! Ampliacac ETA Morrstes 22.840.000,00
i { ETAETL) {igualmente
____________ { Melhoria RDA em S anos}
IN14 (Fase 03) - PD54IC -
i | Ampliacac do SAA de
i 1 Campo Magro:
: operacionalizacio de 07
! pocos, 7km de adutoras
de agua bruta, EEAT e
unidade de Cloracac e
: fluoretacio com 2022: RS
100 i 10100 capacidade de 175 173, 20.000.000,00
SAIC | ! | reservatorio 3.000m’ & 38.967.840,00 2023: RS
. | E | 12km ce acutora de agua 18.967.840,00
f ' 1 tratada na sede cde
{ ! | Campo Magro; Skm de
i | adutora ce agua tratada
| | no sistema isolado;
i | adequagdes,
i | setorizacdes e itens
i | complementares
! i 2021: Rg
i | Amplacac da ETA RS 4.000,000,00
1000 | 1100 | nguava ETL 15.000.000,00 | 2022: RS
) i | 11.000.000,00

Fundacia e Pestuiss
o Rua Bemardno oo Campes, 1001 - Saa & e Desenyoivareaio G Admtirusiracio,

Centeo - Ribel3o Preto/S8 | CEP 14015150 Contabhdase ¢ Toocama

www.fundace.org.br
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{ ; | PDSAIC (ETAPA 0Z) - : ]
i { i | implantagdo do Sistema |
' i 5 | Capivan (750 Liz): z | 2021:RS
: i | captacdc, estacacde | | 50.000.000,00
i 700 | 1isop | Uetementods3gua, ! RS | 2024:RS r 59
{ 5 | centros de reservacac, | 128.242.550,00 | 30.000.000,00 f2e ' \
| | elevatdrias, adutorase | | 2025:RS '
{ | devolucio usina Parigot | 48.242.550,00 . ’b% )
{ | de Souza {captacdo, { VN o/
A | slevatonia @ adutora) . g
| Noves sistemas | =
{ i predutores - Incremento RS 2025 a 2034:
i : | devazaode 3.5mi/se RS
{ 30 100 Integracao de sistemas 1'820'380'“’ 182.000.000.0
| i | produtores e ampliacao 0 por ano
i : | reservatorios ? T )
Fundsclio para Sanp i -
Rua Bermardine de Campos, 100) - Sl 401 & Deteratteimardn g Admmnatracic www.fundace.ora.br
o Centro - Ribeirdo Preto/32 | CEP 140I5-130 Cortabidace ¢ Expaomia .
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Microrr
FINAL (i/s)

do Centro-Leste

VALOR

: 458

ANOTE

100

ko
&
3

UNIAO DA
VITORA/PORTO
UNIAD (SC)

120

320

{ PRI 21014

| Obra avil e eétrica
| para conclus3o do

| projeto de

| ampliacdo do SAA,

| {Complementacao
da atividade 730 -
financiada com rec,
BNDES 5471,
contemplando:
estacao de
tratamento de lodo-
ETL, melhorias no
decantador M3 para
ampliacao da
capacidade de
tratamento da ETA
para 320 L/s,
elevatorias de agua
tratada (EET < 06,
22,24, 25, 26 € 27},
3.500 m ce adutora
de agua tratada , 2°
camara de 1.000m’
do RAP 4,

{ implantacao do
reservatonie wEmi-
enterradc RSE 9 com
3.000m, 9.200 m
de rede ce
distrnbuicao.

| PP121014
{ Obra para

i 'meh&u‘;wdamh B
PP 27400719 !

| Revitalizacac e

| reforma da Estacdo
de Tratamento de

| Agua de Uniao da
Vitoria e Porte
Unido

PP 10114

Obras em Unidoda |
Vitoria: implantacae |
de 08 EET's; s
substituicao de {
| equipamentos de 02 !
| de EET's: AAT 2 -
| adutora ce agua
tratada, AAT 3 -
sdutora de agua
tratads, RAPOS, 7 |
travessias, Obras em |
Porto Uniao/3C:
implantagao de 2
EET's; substituicoes
de equipamentcs de |
05 ce EET'=: 8
travessias, Cbras
e,m ambos o3
municipios: RDA -
rede de distribuicde
de agua,
aproximadamente

; RS
| 55.500.000,00

30.511.229,25 |
11.761,229,25

2021: RS
4.550.0G0,00
2022: RS
14.200.000,00
2023: RS

2024: RS
1.000.000,00
2025: RS
5.100.000,00
2026: RS
20.000.000,00
2027: RS
33.900.Q00,00

Rua Banardine de Campts, ‘001 - Sals 401
Centp - Riberdo Pratg/SP | CER 015130

@

Fundagio para Pesguise
& Desenvadvirnenma da Admnistiacad,
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}" 65.000 m, vatvulas :
i redutoras de {
| pressdo. For g
* Ampliacao do i
t atencimentao a partir | 3
i de interigacic com RS :%g :oso
! ! Londrina/Cambe E d > t 6.000.000
| | (nova AT enova ! e
£V =
| Implantacao de novo !
| sistema produtore | o 2040 - RS
| ampliacao do ¢ 22.5000.000
DERRIIND . — sistema de | 45.000.000,00 2041 - RS
transporte e de § 22.5000.000
_____________________ | I S __| tratamento AR ||
lmplnnhcao de novo . 2025 - RS
sistema produtor e 5 18.400.000
APUCARANA % 483 amptiacio do | 36.800.000,00 | 2026 - RS
drstribuidor | 18.400.000 |
2063 - R
LONDRINA E Ampliacie co 25.000.000
| CAMBE 505 2760 sistema produtore | RS 2064 - RS
| (SISTEMAS - ampiiacao do | 74.600.000.00 |  25.000.00C
| INTEGRADOS) distribuidor ! 2065 - RS
{ | 24,6000.000
. implantacio ce
: nove sistema | i z
saTo produtore .| 10000
f ampiiacao !
Sk g &% 150 | Gistribuicor 19.600.000,00 | 227" R%
{ {"prevence i L2l
i desativacdo das :
. unidades existentes) |
; _____Microrregido do Centro-Leste )
] TNCREMENTG | omoRcio. ] WAORCE AR
sy | FINAL {is) - PREVISTO
Ampliacao co
atendimento a partir ! 3
R de interligacao com RS :%g :3%
ROLANDIA % 204 o zistema 12.000.000,00 | 2023 - RS
Londrina/Cambe R = A ]
i 6.000.000
(nova AAT e nova :
..... i e e N, e ool s e
Impunucm de novo !
ststema produtor & & ! 22040 - %:,”
ampiiacio do ¢ 22.5000.
ARAPONGAS o B4 ] sema ce 45.000,000,00 | 2041 - RS
transports e de i 22.5000.000
Sz s prase tratamento e s e oo
Implantacac de novo ié i 2025-RS
sistema produter e i 1B8.400.000
. APUCARANA ® 3 ampiiacio do | 36.800.000,00 | 2026 - RS
. distribuider ] i 18.400.000
2063 - RS
LONDRINA E Ampliscio do 25,000.000
CAMBE 505 2760 sistema produtor e | RS 2064 - RS
(SISTEMAS > | ampliacao do | 74.600,000,00 25.000.000
INTEGRADOS) ' d'tstnbmdor : 2065 - RS
ol lmplam;ao de
| nove sistema
SANTO | produtor e 2026- RS
ANTONIO DA % 150 | ampliacao do ; RS 10.000.000
PLATINA | | distribuidor | 19.600.000,00 | 2027 - R$
i | ("prevendc { 9.600.000
: desatwa;ao das
) . | unicace: exlst.ente'}

Rua Bemardino de Lampos, 1001 - Sa3 201
Centro - Ribendo Preta/aP L CEP 14015130

FUSICRD pia s Prascus

& Dosericolvimento di Administracda,
Contatifdads # Economaa

www.fundace.org.br
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Microrregiso do Oeste : :
' CAPACIDADE o TVALOR | ANODE
FMAL sy | DESCRICAO PREVISTO | INVESTIMENTO.
i implantacao de nova ! ¢ 2025-RS
1670 (5P, novaETA e RS 70.000.000
: | ampliacio do | 142.000.000,00 2026 - RS
| sistemadistibuider 1 72.000.000 .
. Implantacao de nova | 2030-RS
283 | €SP, ampliagio da | RS | 10.000.000 K
| ETA @ do sistema | 21.503.000,00 | 2031-RS ;, 3
distribuidor ¢ 11.503,000 L\ ¢
Implantacac ce nova | ;e
CSP, denova ETAe ! i\ o
do sistema x " Zgggggo N
distnbuidor ‘ 6,300,
GUAIRA e 127 | fdesativaciodas | 16.500.000,00 |  2031-8S
umidades de i 10.000.600
producas do sistema |
existente) | ] [t
implantacao de nova |
C5P, de nova ETAe |
do sistema 5 & 2024-RS
distribuidor | 16.200.000
FALMAS 7 . (‘desativaciodaz | 36.200.000,00 | 2025- RS
| unidades de | 20.000.000
| producao co sistema |
i existente) i o - czal]
Implantacao de nova | i
CSP, de mova ETAe | i
! do sistema | I030-RS
| DOIS 107 260 distribuidor ; RS | 28.700.000
. | VIZINHOS i (*desativacao das ¢ 58.700.000,00 | 2031- RS
i | unidades de i i 30.000.000
i producdo do sistema |
| existente} i _
i Implantagao de nova |
| CSP, de novaETAe |
i i ! do sistema g 2026-RS
i { | distribuidor i RS | 40.000,000
poks 4 == 478 | (‘desativacsocas | 90.000.000,00 |  2027-RS
! | unidades de i 50.000.000
i | producao do sistema |
 SERCITITE, DU | | existente) Lo T e
| | 3 i Implantacao de nova | 2026- RS
| FOZ DO | ws | 1sep | CSP ampliacioda | RS | 40.000.000
L IGUACU i : i ETA e do sistema : 101.000.000,00 | 2027 - RS
: i | distribuidor | © 61.000.000
i | Implantacao de nova |
{ | C5P, denovaETAe |
i do sistema ' 2023-RS
i distribuidor i RS { 40.,000.000
{MERAEIRS e 0 (‘desativacdo das | 90.000.000,00 A  2024- RS
: unidades de g i 50.000,000
producio do sistema |
 ——— s existente) : e
MARINGAE § e 2027- RS
. PAICANDY | : Ssueaoe R . | RS | 40.000.000
g 500 { 1900 Pirapo e ampliacdo | : -
(SISTEMAS § { daetamontoant - | 84,000.000,00 : 2028-RS
INTEGRADOS) | oy i | 44.000.000
A T implantacao de nova | 2022-RS
CAMPO | 52 305 CSP e ampliagioca | RS | 19,6000.000
MOURAO : producac e | 39.600.000,00 : 2023-RS
: distribuicao ! i 20.000.000¢
Implantagao de nova | o 02%%‘3”
{ CSP ¢ ampliacao da i 20.000.
o ] B i producio 45.000.000,00 | 2023 - RS
.................. e | distribuicke | L 25.000.000

Fundagio pars Peiouicsd
& Desenvohdmento ds Adminikinagie,
Contabisiciade ¢ Soonomia

www.fundace.org.br
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implantacao de nova . i
| C5P e ampliacaoda | RS | 20.000.000 | -
CUMNORER @ ¥ | producioe | 44.000.000,00 | 2023-RS | T
| gistribuicio I 24.000.000 | A5 Oy
P e s implantacao de nova | f= 6 %
CSP e ampliacdoda | i \
Bisribuich s 30.000.000 Wi o
{ distribuicao { .000. Aol s /
M = 33 | rgesstivaciodas | 70.000.000,00 |  2023- RS -
! unidades de i 40.000.000 -
! producao do sistema |
ORI, InTepe e—) existente) ‘ y—
+
Fundaciio pay Peacpaise : Vi C ;s
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APENDICE 2 - RESULTADOS

APENDICE 2.1 - MICRORREGIAC CENTRO-LESTE

Tabela 1 - Microrregido Centro-Leste: abastecimento de dgua - meta de 99% em 2033 -
projecao da populagao urbana atendida anualmente {2021 a 2050)

Populagdes Urbanas

Kivs Populacao Com Acesso no | Expansiao do A{c:z'sns L p;:g:;ng?
Total Habitantes | Ano Anterfor Acesso ' <
no Ano Urbana)

(a) {b) (a +b)

20620} 3.658.919 | 3.178.899 2.969.650 93 42%
. 2021 3.677.341 3.208.015 2.969.650 33.104 3.002.583 93,60%
20221 3.695.149 | 3.236.454 3.002.583 33.667 3.03%,080 93,81%
20231 3.712.110 | 3.264.230 3.036.080 34.246 3.070.156 94,05%
20241 3.728.207 | 3.291.099 3.070.156 34.840 3.104.827 94,34%
2025| 3.743.146 | 3.316.916 3.104.827 35.451 3.140.10% 94,67%
2026| 3.756.997 | 3.341.15% 3.140.109 36.080 3.176.020 95,06%
2027 | 3.769.940 | 3.364.524 3.176.020 36.726 3.212.578 95,48%
2028 | 3.781.866 | 3.387.150 3.212.578 37.392 3.249.802 95,95%
2029 | 3.792.682 | 3.408.134 3.249.802 38.077 3.2872.712 96,47%
2030| 3.802.335 | 3.428.105 3.287.712 38.783 3.326.327 97,03%
2031| 3.810.922 | 3.447.128 3.326.327 39.510 3.365.671 97,64%
2032 | 3.818.507 | 3.464.850 3.365.671 40.259 3.405.7¢64 98,29%
2033 | 3.824.956 | 3.481.445 3.405.764 41.032 3.446.630 9%,00%
2034 | 3.830.350 | 3.496.838 3.446.630 17.975 3.461.869 99,00%
2035 3.834.483 | 3.511.099 3.461.869 17.263 3.475.988 99,00%
2036 3.837.578 | 3.523.908 3.475.988 16.332 3.488.669 99,00%
2037 | 3.839.662 | 3.534.971 3.488.66% 15.018 3.499.621 99,00
2038 3.840.739 | 3.544.407 3.499.621 13,799 3.508.963 99.00%
20391 3.840.828 | 3.552.814 3.508.963 13.259 3.517.286 993,00%
2040 3.839.821 3.560.191 3.517.286 12.758 3.524.589 99,00%
' 2041) 3.844.973 | 3.572.367 3.524.589 12.258 3.536.644 99,00%
2042 | 3.849.184 | 3.583.195 3.536.644 10.943 3.547.363 99,00%
2043 | 3.852.496 | 3.593.072 3.547.363 10.025 3.557.141 99,00%
2044 | 3.854.937 | 3.601.881 3.557.141 8.99 3.565.862 99,00%
2045 | 3.856.514 | 3.609.701 3.565.862 8.036 3.573.604 99,00%
2046 3.852.222 3.616.385 3.573.604 6.936 3.580.221 99,00%
2047 | 3.857.082 | 3.622.015 3.580.221 6.020 3.585.795 99,00%
2048 3.856.114 | 3.626.689 3.585.795 5.715 3.590.422 99,00%
2049} 3.854.307 | 3.630.461 3.590.422 5.482 3.594.157 99,00%
2050 3.851.646 { 3.633.400 3.594.157 5.326 3.597.066 99,60%

Fontes: 1BGE, SANEPAR, SNIRH e SNIS. Elaboracac propria,
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Tabela 2 - Microrregido Centro-Leste: abastecimento de agua - meta de 99% em 2039 -
projecao da populacio urbana atendida anualmente (2021 a 2050)

Populacdes Urbanas
Aic Populagao Com Acesso no | Expansdo do Accz;nso A‘mdm::tg
Total Habitantes | Ano Anterior Acesso A Urbana)
@) (b) fans
(a+b)
2020 3.65_8.919 3.178.89% 2.969.650 93,42%
2021% 3.677.341 3.208.015 2.969.650 25.580 2.994.763 93,4%
20221 3.695,149 | 3.236.454 2.994.761 25.935 3.020.230 93,3%
20231 3.712.110 | 3.264.230 3.020.230 26.299 3.046.064 93,3%
20241 3.728.207 | 3.291.099 3.046.064 26.672 3.072.273 93.4%
2025 3.143.142 3.316.916 3.072.273 27.053 3.098.864 93,4%
2026 3.756.997 | 3.341.155 3.098.864 27.434 3,125.849 93,6%
2027 3.769.940 | 3.364.524 3.125.849 27.844 3.153.235 93,7%
2028 3.781.866 { 3.387.150 3.153.235 28.254 3.181.033 93,9%
. 2029 3.792.682 | 3.408.134 3.181.033 28.675 3.209.253 94,24
20301 3.802.335 | 3.428.105 3.209.253 29.106 3,237.906 94,5%
2031! 3.810.922 | 3.447.128 3.237.506 29.549 3.267.004 94,8%
2032 3.818.507 | 3.464.850 3.267.004 30.003 3.296.557 95,1%
20337 3.824.956 | 3.481.445 3.296.557 30,469 3,326,579 95,6%
2034 3.830.350 | 3.496.838 3.326.579 30.948 3.357.08% 96,0%
2035] 3.834.483 | 3.511.099 3.357.081 31.440 3.388.077 96,5%
2036 3.837.578 | 3.523.908 3.388.077 31.946 3.419.581 91.0‘1-
2037 ! 3.839.662 | 3.534.571 3.419.581 32.467 3.451.607 97,6%
2038 3.840.739 | 3.544.407 3.451.607 33.002 3.484.17C 98,3%
2039 3.840.828 | 3.552.814 3.484.170 33.554 3,517,286 99,00%
2040 3.839.821 3.560.191 3517.286 12.758 3,524,589 99,00%
20411 3.844.973 | 3.572.367 3.524.589 12.258 3.536.644 99,00%
20421 3.849.184 | 3.583.195 3.53&.644 10.543 3.547.363 99,00%
20431 3.852.496 | 3.593.072 3.547.363 10.025 3.557.141 99,00%
2044 3.854.937 | 3.601.881 3.557.141 8.991 3.565.862 §9,00%
2045 3.856.514 | 3.609.701 3.565.862 8.036 3.573.604 99,00%
2046 3.857.222 | 3.616.385 3.573.604 6.936 3.580.223% 99,00%
20471 3.857.082 | 3.622.015 3.580.221 6.020 3.585.795 99,00%
2048 3.856.114 | 3.626.689 3.585.795 5.715 3.590.422 99,00%
. 2049} 3.854.307 | 3.630.461 3.560.422 5.482 3.594.157 99,00%
2050| 3.851.646 | 3.633.400 3.594.157 5.326 3.597.066 59,00%

Fontes: IBGE, SANEPAR, SNIRH e SNIS. Elaboracao prépria,
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Tabela 3 - Microrregido Centro-Leste: esgotamento sanitario - meta de 90% em 2033 - P FEIA
projecio da populagdo urbana atendida anualmente (2021 a 2050) i C’J "‘i,:}i
Populacoes Urbanas Y t\L\ o /
Ano | Populago Com Acesso no | Expansdo do Gom Atwe:dir:‘engos N f
°1 Total Habitantes | Ano Anterior Acesse Aressn V¥ FORU G0 e
no Ano Urbana}
2020 3.658.919 | 3.178.899 —es e 2.427.510 76,4%
2021 3.677.341 3.208.015 2.427.510 36.118 2.463.292 76,8%
2022 3.6595.149 | 3.236.454 2.463.292 37.131 2.499.954 _7_2.,2%
20231 3.712.110 | 3.264.230 2.459.954 38.263 2.537.737 77.7%
2024% 3.728.207 | 3.291.099 2.537.737 39.688 2.576.927 78,3%
2025 3.743.146 | 3.316.916 2.576.927 41.494 2.617.914 78,9%
2026 3.756.997 | 3.341.155 2.617.914 43.100 2.660.459 79,6%
20271 3.769.940 | 3.364.524 2.660.459 45.833 2.705.703 80,4%
2028 3.781.866 | 3.387.150 2.705.703 49.754 2.754.856 81,3%
. 2029 3.792.682 | 3.408.134 2.754.856 55.929 2.810. 157 82,5%
2030 3.802.335 { 3,428.105 2.810.157 65,980 2.875.475 83,9%
20311 3.810.922 | 3.447.128 2.875.475 §2.919 2,957.697 85,8%
20321 3.818.507 | 3.464.850 2.957.697 113.255 3.070.211 88,6%
2033 3.824.956 | 3.481.445 3.070.211 169.042 3.238.425 93,0%
2034 3.830.350 | 3.496.838 3.238.425 16.796 3.252.709 93,0%
2035 3.834.483 | 3.511.099 3.252.709 16.133 3.265.957 93,0%
20364 3.837.578 | 3.523.908 3.265.957 15.249 3.277.856 G3,0%
20371 3.839.662 | 3.534.971 3.277.856 14.026 3.288.152 93,04
20381 3.840.739 | 3.544.407 3.288.152 12.884 3.296.946 G3,0%
2039 3.840.828 | 3.552.814 3.296.946 12.370 3.304.786 93,0%
2040 3.839.821 | 3.560.191 3.304.786 11.901 3.311.681 93,0%
20411 3.844.973 | 3.572.367 3.311.681 11.302 3.322.79% 93,0%
2042} 3.849.184 | 3.583.195 3.322.799 10.081 3.332.676 93,0%
2043} 3.852.496 | 3.593.072 3.332.676 9.221 3,341,673 93,0%
2044 3.854.937 | 3.601.881 3.341.673 8.258 3.349.685 G3,0%
2045} 3.856.514 | 3.609.701 3.349.685 7.365 3.356.783 93,0
2046 3.857.222 | 3.616.385 3.356.783 6,339 3.362.831 93,0%
2047 3.857.082 | 3.622.015 3.362.831 5.484 3.367.906 93,04
20481 3.856.114 | 3.626.689 3.367.906 5.207 3.372.0%96 93,0%
. 2049 3.854.307 | 3.630.461 3.372.096 4.995 3.375.452 93,0%
2050 3.851.646 | 3.633.400 3.375.452 4.853 3.378.033 93.0%

Fontes: IBGE, SANEPAR, SNIRH e SNIS. Elaborago propria.
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Tabela 4 - Microrregido Centro-Leste: esgotamento sanitaric - meta de 90% em 2039 -

projegao da populacdo urbana atendida anualmente (2021 a 2050)

Populagdes Urbanas
A Populacao Com Acesso no | Expansao do fom A;emhment_os
no . Acesso | (% Populacao
Total Habitantes | Ano Anterior Acesso A Urbana)
(@l {b) il
{a +b)
2020 3.658.919 | 3.178.899 2.427.510 76,4%
2021 3.677.341 3.208.015 2.427.510 29.571 2.456.690 76,6%
2022 | 3.695.149 | 3.236.454 2.456.690 29.880 2.486.046 76,8%
2023} 3.712.110 | 3.264.230 2.486.046 30.193 2.515.704 T71%
2024 | 3.728.207 | 3.291.099 2.515.704 30.64 2.545.795 77.4%
2025 3.743.14§ 3.316.916 2.545.795 31.238 2.576.473 77,7%
2026} 3.756.997 | 3.341.15% 2.576.473 31.270 2.607.135 78,0%
2027 3.769.940 | 3.364.524 2.607.135 31.820 2.638.315 78,4%
2028} 3.781.866 | 3.387.150 2.638.315 32.493 2.670.156 78 8%
. 2029 3.792.682 | 3.408.134 2.670.156 33.496 2.702,973 79,3%
2030} 3.802.335 | 3.428.108 2.702.973 34.805 2.737.066 79,8%
2031} 3.810.922 | 3.447.128 2.737.066 36,282 2.772.601 80,4%
20321 3.818.507 | 3.464.850 2.772.601 38.365 2.810.176 81,1%
2033 3.824.956 | 3.481.445 2.810.176 41.386 2.850.687 81,9%
20341 3.830.350 | 3.496.838 2.850.687 45.818 2.895.515 82,8%
2035 3.834.483 | 3.511.099 2.895.515 52.317 2.946.757 83.9%
2036} 3.837.578 | 3.523.908 2.946.757 61.603 3.007.168 85,3%
2037} 3.839.662 | 3.534.971 3.007.168 75.709 3.081.525 87.2%
2038} 3.840.739 | 3.544.407 3.081.525 96.820 3.176.820 89,6%
2039} 3.840.828 | 3.552.814 3.176.820 129.693 3.304.786 53,0%
20401 3.839.821 3.560.191 3.304.786 11.901 3.311.681 §3,0%
2041} 3.844.973 | 3.572.367 3.311.681 11.302 3.322.799 93,0%
2042 3.849.184 | 3.583.195 3.322.799 10.081 3.332.676 93,0%
2043} 3.852.496 | 3.593.072 3.332.676 9.221 3.341.673 93,0%
2044 ! 3.854.937 | 3.601.881 3.341.673 8.258 3.349.685 93,0%
20451 3.856.514 | 3.609.701 3.349.685 7.365 3.356.783 93,0%
2046 3.857.222 | 3.616.385 3.356.783 6,339 3.362.831 93,0%
20471 3.857.082 | 3.622.015 3.362.831 5.484 3.367.906 93,0%
2048} 3.856.114 | 3.626.689 3.367.906 5.207 3.372.096 93,0%
. 2049} 3.854.307 | 3.630.461 3.372.096 4.995 3.375.452 93,0%
2050} 3.851.646 | 3.633.400 3.375.452 4,853 3.378.033 93,0%

Fontes: iIBGE, SANEPAR, SNIRH e SNIS. Elaboracao prépria.
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